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ABSTRACT - Quaternary tectonics and seismotectonic features of the Murge area (Apulian foreland, SE ltaly) - || Quaternario /talian
Joumal of Quatemary Sciences , 10(2), 1997, 543-548 - The paper illustrates the tectonic activity during the Quaternary in the Murge area,
a portion of the Apulian foreland in southeastern ltaly. Tensional and transtensional faults are the main structural features of this area
and are associated with an horst-and-graben system cutting the whole foreland ramp (the Murge area s.s. and the substratum of the
Bradanic trough). Terraced marine deposits of Quatemnary age are also displaced indicating a Middle-Late Pleistocene fault activity. The
same deposits display soft-sediment deformation structures induced by seismic liquefaction (seismites). Quaternary tectonic evidence and
instrumental records of low-energy earthquakes (M<3.2) allow for a revision of the seismotectonic zonation of the Murge area.
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1. PREMESSA ED INQUADRAMENTO GEOLOGICO-
STRUTTURALE

Recenti dati sulla tettonica quaternaria dell’area
delle Murge, confrontati con quelli noti (derivanti essen-
zialmente dalle ricerche di neotettonica condotte negli
anni ‘70) ed integrati dalle evidenze di attivita sismica
locale registrata nella stessa area permettono di propor-
re un quadro sismotettonico della regione murgiana rela-
tivamente diverso rispetto a quello generalmente accet-
tato. A tale proposito si ricorda che, sotto il profilo
sismotettonico, in base ai dati emersi dalle ricerche svi-
luppate nellambito del Progetto Finalizzato Geodinamica
del CNR, l'area pugliese, ad esclusione del Gargano, &
considerata una zona con scarsissima attivita tettonica e
sostanzialmente asismica (De Vivo et al., 1979; Ciaranfi
et al., 1981; lannone & Pieri, 1982). Questa valutazione,
riferita agli ultimi 700 ka (IV e V intervallo di neotettonica
in: Ciaranfi et al., 1983), viene sostanzialmente confer-
mata anche nei pil recenti studi di zonazione sismica
del territorio italiano (Boschi et al., 1995).

Come & noto, le Murge appartengono all’Avam-
paese apulo (Auctt), una regione caratterizzata da una
spessa copertura carbonatica mesozoica ed articolata in
tre distinti settori di alto strutturale (Gargano, Murge e
Salento) (Ricchetti et al., 1988). Questi settori sono limi-
tati da importanti zone di svincolo orientate circa E-W ed
oblique rispetto ai fronti di migrazione degli opposti
sistemi orogenici appenninico e dinarico (Royden et al.,
1987; Ricchetti et al., 1988; Funiciello et al., 1991; Tozzi,
1993; Gambini & Tozzi, 1996). L'alto strutturale delle
Murge, allungato in senso NW-SE, risulta individuato a
N, rispetto al Gargano, tramite il Graben dell’Ofanto, e a
S, rispetto al Salento, tramite la Soglia Messapica e la
depressione tarantino-brindisina (Ricchetti et al., 1988)

(Fig. 1). La stessa struttura immerge a SW verso I'Ap-
pennino e a NE verso la depressione mesoadriatica tra-
mite una serie di blocchi disposti a gradinata (Ricchetti,
1980). Quindi i fianchi dell'alto strutturale delle Murge
hanno la loro naturale prosecuzione sia verso oriente
nello shelf adriatico, sia verso occidente nel ripiano
premurgiano, un termine che individua il settore della
rampa regionale a bassa inclinazione prossimo all'area
delle Murge s.s. (Pieri et al., 1994; 1996).

L’evoluzione stratigrafico-strutturale plioquaternaria
delle Murge, connessa alla migrazione adriatico-vergen-
te del sistema orogenico appenninico, & caratterizzata
da due momenti. Nell'intervallo di tempo Pliocene infe-
riore-medio - Pleistocene inferiore, estese aree emerse
dellavampaese murgiano subiscono una marcata subsi-
denza ed evolvono ad avanfossa; tale fenomeno & ac-
compagnato a livello regionale dalla sedimentazione
della Calcarenite di Gravina e delle Argille subappenni-
ne (Ciaranfi et al., 1979; 1983; Pieri, 1980) (Fig. 2). Dalla
fine del Pleistocene inferiore (Siciliano), 'Avampaese
apulo & invece soggetto ad un marcato sollevamento
regionale. In questo intervallo di tempo si formano i
depositi regressivi del ciclo bradanico (Pleistocene infe-
riore) e i Depositi marini terrazzati (Pleistocene medio-
superiore), che marcano la graduale riemersione del-
I'area murgiana (Ciaranfi et al., 1988) (Fig. 2).

2. PRINCIPALI LINEAMENTI TETTONICI AD
ATTIVITA QUATERNARIA

Dalla letteratura emerge che nell’area delle Murge
sono presenti due stretti graben (Graben delle Murge
alte e Graben delle Murge basse; lannone & Pieri, 1980;
1982), che attraversano longitudinalmente l'intero blocco
murgiano per una lunghezza di oltre 100 km. Il Graben
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Fig. 1 - Carta geologica schematica dell'area delle Murge.
Geologic map of the Murge area.

delle Murge alte si sviluppa da Montegrosso, sulla valle
del’Ofanto, a Fasano in prossimita della costa brindisi-
na; il Graben delle Murge basse si sviluppa da Canne
della Battaglia, sul’Ofanto, al litorale di Polignano a Mare
(Fig. 1). Sono all'incirca paralleli ed orientati NW-SE
nelle Murge centro-settentrionali e W-E nelle Murge cen-
tro-meridionali; sono delimitati a SW da un’importante
faglia diretta (master fault ), immergente a NE, alla quale
si associa una faglia diretta minore, immergente a SW
(synthetic fault ). Gli indicatori cinematici suggeriscono
movimenti verticali dei blocchi calcarei. | due graben sono
ben riconoscibili anche come depressioni morfostrutturali
e la scarpata che delimita a sud il Graben delle Murge
alte rappresenta I'elemento morfologico che permette di
distinguere le Murge alte dalle Murge basse.

Altri dati significativi e confrontabili con i precedenti
sono quelli relativi all’area di Matera, dove la rampa
regionale, pur immergendo verso I'’Appennino, si articola
in una serie di horst e graben (Pieri & Tropeano, 1994;
Tropeano et al., 1994) (Fig. 2). Si tratta di strutture a
dimensione sia chilometrica (Horst di Matera; Horst di
Zagarella; Graben di Viglione), sia decametrica, come &
possibile osservare, per esempio lungo la struttura di

Zagarella. In questi settori della rampa regionale, dove &
possibile fare migliori osservazioni, gli indicatori cinema-
tici lungo i piani mostrano anche una componente oriz-
zontale, mettendo in evidenza soprattutto effetti di tetto-
nica transtensiva (Tropeano et al., 1994; Festa, 1996).
Sulla base di considerazioni stratigrafico-sedimen-
tologiche I'attivita di tutte le strutture ricordate ha sicura-
mente preceduto la sedimentazione della Calcarenite di
Gravina (Pliocene superiore-Pleistocene inferiore), che
mostra, a luoghi, di suturare alcuni ineamenti delle Murge
(lannone & Pieri, 1983), ma & dimostrata una altrettanto
sicura prosecuzione dell’attivita di tali strutture nel Plei-
stocene inferiore inoltrato, visto che sia la Calcarenite di
Gravina, che le soprastanti Argille subappennine (Emiliano),
sono interessate in pili punti da attivita sia sindeposiziona-
le (strutture di crescita e controllo degli spessori di tali
unita formazionali) sia postdeposizionale (rigetti anche
decametrici misurabili sia nel’ambito della Calcarenite di
Gravina che delle Argille subappennine - Tropeano et
al., 1994), evidenziando una tettonica attiva per lintero
Pleistocene inferiore con probabile estensione al medio.
Dal complesso dei dati sopra esposti si ricava quindi che
Pintera regione murgiana, estesa dall’Adriatico alla
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Fig. 2 - Sezione geologica schematica delle Murge.
Schematic cross-section of the Murge area.
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Fig. 3 - Un esempio delle strutture sedimentarie deformative
indotte da liquefazione sismica nei Depositi marini terrazzati di
Torre S. Gennaro (Brindisi). Schizzo da foto.

Sketch of a soft-sediment deformation structure (sand volcano)
induced by seismic liquefaction in “Depositi marini terrazzati”
(terraced marine deposits) of Torre S. Gennaro.

Fossa bradanica & stata soggetta a sforzi tensionali per
almeno tutto il Pleistocene inferiore.

Meno numerosi, quantunque certi, risultano i dati
relativi a lineamenti attivi nel Pleistocene medio e supe-
riore; cio dipende anche dalla limitata diffusione dei
Depositi marini terrazzati (utilizzati come markers) che
nelfarea delle Murge sono ben rappresentati solo nella
zona compresa fra Montegrosso, Canosa, Barletta e
Trani. In questa zona i Depositi marini terrazzati affiorano
in lembi discontinui da quota 230 m (Montegrosso) a 10
m s.L.m. (Trani) e sono riferibili ad un intervallo di eta
compresa fra un generico Pleistocene medio ed il Tirre-
niano (Ciaranfi et al., 1988). In particolare, in corrispon-
denza di alcuni fronti di cava nella zona di Montegrosso,
di Canosa e di Canne della Battaglia, sono state osserva-
te numerose faglie dirette diversamente orientate, che
interessano i Depositi marini terrazzati affioranti da quota
190 a quota 60 m. Le faglie sono principalmente orientate
N130° e N10-20°, presentano piani subverticali e rigetti di
alcuni metri. E’ interessante sottolineare che le faglie
N130° sono orientate come i principali lineamenti dei gra-
ben; le faglie N10-20° fanno parte del sistema del’Ofanto
che delimita a nord le Murge. Tenendo conto dell’eta dei
terreni interessati, Iattivita di queste faglie & riferibile al
Pleistocene medio e superiore (lannone & Pieri, 1980).

3. INDICAZIONI DI PALEOSISMICITA'
E DI ATTIVITA SISMICA STORICA ED ATTUALE
NELL’AREA DELLE MURGE

Indicazioni di tipo indiretto sull’attivita medio-supra-
pleistocenica dei principali lineamenti tettonici delle Mur-
ge sono state oftenute attraverso lo studio di soft-sedi-
ment deformation structures indotte da liquefazione sismica
(seismites, sensu Seilacher, 1969) riconosciute sulle
Murge nell'ambito dei Depositi marini terrazzati (Fig. 3).
Si sottolinea che le sismiti (registrazioni sedimentarie di
eventi sismici) si sviluppano in depositi suscettibili di
liquefazione posti generalmente entro un raggio di 40 km
dall’epicentro di un paleo-terremoto con M5 (Audemard
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& De Santis, 1991; Galli & Meloni, 1993; Obermeier,
1996) (Fig. 4). Le relazioni fra magnitudo e distanza
delle sismiti dal’epicentro indicano che quelle osservate
nei Depositi marini terrazzati delle Murge affioranti lungo
il versante adriatico (Trani, Bari, Torre San Gennaro)
possono essere state indotte esclusivamente da eventi
sismici con epicentro nell’area murgiana o nella prospi-
ciente area adriatica (Moretti et al.,, 1995; Moretti &
Tropeano, 1996; Moretti, 1997) (Fig. 4).

Gli studi relativi alla sismicita storica riportano per
I'area murgiana (sia sul versante bradanico che adriati-
co) diversi terremoti anche di intensita elevata (Baratta,
1901; Karnik, 1969), ma tali indicazioni vengono in ge-
nere considerate di scarsa attendibilita. Grazie pero al
potenziamento della rete di stazioni sismiche, sono stati
recentemente registrati sulle Murge eventi di bassa
energia. A tale proposito I'attivazione nel 1985 della sta-
zione di Castel del Monte (Murge alte) risulta essere
stata determinante per la registrazione nel 1991 di una
sequenza sismica di bassa energia (M<3.2) con epicen-
tro localizzato in prossimita della stazione, ed in partico-
lare in corrispondenza del Graben delle Murge alte (Del
Gaudio et al., 1997). Eventi singoli di energia paragona-
bile a quella della suddetta sequenza si sono registrati
anche nel 1988 nella zona di Poggiorsini (M = 2.9) e tra
Altamura e Santeramo (M = 3.0) (Fig. 4). Anche consi-
derando le incertezze di localizzazione legate alla confi-
gurazione della rete sismica, gli eventi registrati vanno
comunque sicuramente riferiti all’attivita sismogenetica
di lineamenti murgiani. L’area di localizzazione degli epi-
centri e la bassa energia sono quindi due elementi a
favore per considerare come locale la sismicita registra-
ta sulle Murge; d’altronde, nei periodi di registrazione
sopra indicati, in aree contigue alle Murge (Gargano,
catena appenninica e catena dinarico-ellenica) non si
sono verificate crisi sismiche tali da dover interpretare
come indotta la sismicita qui considerata.

4, CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

L’area delle Murge rappresenta uno degli alti strut-
turali che caratterizzano I'Avampaese apulo. Questa re-
gione presenta una articolazione strutturale in alti e bassi
relativi che, pur se prevista nei modelli geodinamici di
subduzione per arretramento flessurale dello s/ab litosfe-
rico (Doglioni, 1995), & stata recentemente attribuita alla
resistenza che lo spesso settore litosferico Apulo offre
alla subduzione ed all’'underthrusting (Doglioni et al.,
1994; Gambini & Tozzi, 1996).

Anche il sollevamento pleistocenico delle Murge,
secondo alcuni autori connesso a riaggiustamenti isosta-
tici postorogenici (Ciaranfi et al., 1983; Ricchetti et al.,
1988), & stato attribuito al fenomeno di difficile penetra-
zione dello slab litosferico, accompagnato da un effetto
di buckling nel settore apulo (Doglioni et al., 1994; 1996)
(Fig. 5).

In tale contesto geodinamico ben si inquadrano i
dati sull’attivita tettonica nell’ultimo milione di anni delle
principali strutture delle Murge. Questi elementi, coniu-
gati con l'attivita sismica locale registrata nell’ultimo
decennio sulle Murge, indicano che gli sforzi tensionali
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Fig. 4 - Schema strutturale del’avampese apulo emerso: localizzazione delle sismiti e dei principali terremoti registrati strumentalmen-
te. Sono inoltre riportate le circonferenze con raggio di 40 km (vedi testo).

Structural sketch of the Apulian foreland: location of seismites and instrumental main seismic shocks. Circles are 40 km in radius (see text).
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Fig. 5 - La presenza di uno spesso settore litosferico impedisce
un “normale” arretramento flessurale della placca adriatica nel
settore di Avampaese apulo. Si determina lo sviluppo di impor-
tanti zone di svincolo ed il fenomeno di buckling con accentua-
to sollevamento della Puglia (da: Doglioni et al., 1994; 1996).

The thick continental lithosphere in Apulia causes a different
rollback of the Adria plate in the Southern Adriatic foreland
(Apulia) in comparison with the Central Adriatic foreland. The
lower penetration rate of the lithospheric siab in Apulia causes
the development of regional transfer zones in the foreland
(between the Apulian foreland and the Central Adriatic and
within the Apulian foreland) and the buckling and uplift of
Apulia (from: Doglioni et al., 1994; 1996).

che hanno interessato questo settore di avampaese non
si sono esauriti nel Pleistocene inferiore, in un contesto
di progressiva subsidenza dell’area, ma hanno agito
anche nel pili recente contesto di sollevamento regiona-
le (Pieri et al., 1997).

L'importanza regionale delle strutture analizzate,
che attraversano l'alto strutturale murgiano per la sua
intera lunghezza, permette di considerare questo ampio
settore di avampaese (ripiano premurgiano, Murge s.s. e
prospicente piattaforma adriatica) come un’area attiva
sotto il profilo sismotettonico, a differenza di quanto risul-
ta in letteratura. Inquadrando gli elementi emersi per
l'area delle Murge nel quadro deformativo dell'intero
Avampaese apulo, questi appaiono congrui sia col signi-
ficato delle evidenze tettoniche di superficie (faglie di-
stensive) sia con il fatto che il blocco murgiano sia tutto-
ra in sollevamento e quindi necessita di alcuni elementi
di svincolo non solo rispetto agli adiacenti blocchi dell’
avampaese (Gargano e Salento), ma anche al suo inter-
no, parallelamente all’asse di buckiing.

Ricerca eseguita e finanziata con fondi CNR
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