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ABSTRACT - Gravity survey of the Sulmona basin - Il Quaternario Italian Joumnal of Quaternary Sciences , 10(2), 1997, 489-494 - A gravity
survey was carried out to identify the geological and structural features of the Sulmona Basin, an intramontane depression in the cen-
tral Apennines (eastern Abruzzo). Gravity anomalies have been used for the construction of a 3D model of the area, and gravity data
for the construction of Bouguer and residual anomaly maps. These data, together with geological surface data allowed for the under-

standing of the Plio-quaternary tectonic setting of the basin.

Key words: Gravity surveying, Plio-Quaternary, Sulmona, Abruzzo, Central ltaly
Parole chiave: Gravimetria, Plio-Quaternario, Sulmona, ltalia Centrale

1. INTRODUZIONE

La Conca di Sulmona & oggetto da alcuni anni di
indagini di dettaglio sia da un punto di vista litostratigrafi-
co che morfostrutturale a cui, ultimamente, sono state
affiancate prospezioni gravimetriche tese a determinare
I'assetto geologico-strutturale del substrato meso-ceno-
zoico (bedrock).

L’area in esame si estende per circa 90 km2 e su
questa sono state effettuate analisi tramite prospezioni
gravimetriche con I'esecuzione di 370 punti di misura che
hanno permesso di ottenere una densita di 4 punti/ km2.

Dall’elaborazione delle anomalie di gravita (Bou-
guer, residua e gradiente orizzontale) e dall'analisi stati-
stica delle isoanomale & stato possibile determinare
andamento dei principali elementi tettonici, a dire-
zione NW-SE (sul lato orientale della Conca) e tra il
N-S e il NE-SW (sul lato occidentale).

Lo studio gravimetrico ha permesso, infine, di
realizzare un modello 3D (tridimensionale) mediante
un programma di calcolo che determina I'anomalia
gravimetrica prodotta da un volume roccioso e deli-
mitato da una coppia di superfici topografiche e bati-
metriche.
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Fig. 1 - Schema geologico strutturale dell’Appennino cen-
trale modificato da “Structural Model of Italy” 1:500.000.
CNR P.F. Geodinamica. Legenda: 1) depositi marini e con-
tinentali del Plio-Plieistocene; 2) depositi torbiditici (Mio-
Pliocene); 3) sequenze di transizione (Giurassico inf.-
Miocene medio); 4) sequenze di piattaforma carbonatica
(Triassico-Miocene inf.); 5) faglia diretta; 6) sovrascorri-
mento; 7) faglia trascorrente;

Geostructural map of the eastern Central Apennines
(modified from “Structural Model of Italy” 1:500,000, CNR
P.F. Geodinamica). Legend: 1) Plio-Quaternary continental
deposits; 2) Flysch sequences (Upper Miocene-Pliocene);
3) Slope and prox-imal basin sequences (Lower Jurassic-
Middle Miocene); 4) Carbonate platform sequences
(Triassic-Lower Miocene); 5) normal fault; 6) thrust fault;
7) strike-slip faults.

Il confronto dei dati gravimetrici con la geologia di
superficie ha permesso di comprendere le principali
deformazioni che hanno interessato sia il bedrock che i
depositi quaternari.

La definizione del nuovo quadro geologico-struttu-
rale profondo permettera di migliorare 'acquisizione dei
parametri geofisici del progetto CROP11 (profilo
Civitavecchia-Vasto) che attraversera tutta la Conca di
Sulmona.

2. GEOLOGIA GENERALE DELL’AREA

La Conca di Sulmona & collocata nel settore pil
esterno catena appenninica centrale; in particolare essa
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Fig. 2 - Carta delle
Anomalie di Bouguer (8§ =
2, 6 g/cm3). Equidistanza =
0,5 mGal

Bouguer anomaly map. (8 =

o 2.6 g/cm3). Equidistance =
o 0.5 mGal.

zione in scaglie tettoni-
che, la rotazione di
unita strutturali o di sin-
goli blocchi lungo siste-
mi di faglie trascorrenti
e/o transpressivi.

Nel Pliocene supe-
riore - Pleistocene infe-
riore altri eventi a carat-
tere prevalentemente
distensivo, hanno ulte-
riormente disarticolato il
precostituito assetto
geometrico.

La Conca di Sul-
mona & caratterizzata,
come gia noto, dalla
presenza di depositi
quaternari di riempi-
mento, riferibili ad un
intervallo Pleistocene
medio [(?) inferiore] -
Olocene, e da una tet-
tonica estensionale
molto pronunciata (Ca-
vinato & Miccadei, 1995).

Tutte le formazioni
quaternarie sono dislo-
cate dalla tettonica
estensionale quaterna-
ria che ha formato

é collocata tra la struttura del M. Morrone (ad E) e quelle
della regione marsicano-peligna (ad W). Questo seg-
mento del’orogene appenninico é caratterizzato da un
assetto tettonico molto complesso legato alla struttura-
zione e all'interferenza di diversi domini strutturali e
paleogeografici (Fig. 1).

Negli ultimi anni i diversi studi geologici intrapresi
hanno prevalentemente riguardato le diverse unita strut-
turali meso-cenozoiche a ridosso della Conca, al fine di
ricostruire I'assetto tettonico, la strutturazione dei fronti
pit esterni della catena (fronte E-W e N-S del Gran
Sasso, del Morrone e della Maiella, e dell’area della
Marsica orientale) e I'evoluzione spazio-temporale del
sistema catena-avanfossa.

A partire dal Miocene superiore-Pliocene inferiore,
si sono sovrapposti e succeduti diversi eventi compressi-
vi a diversa orientazione che hanno provocato lo smem-
bramento delle unita paleogeografiche e la loro struttura-

sistemi di faglie dirette
e/o oblique con tre dire-
zioni principali: NW-SE, E-W, NNE-SSW. La loro forma-
zZione & legata essenzialmente alla cinematica degli ele-
menti tettonici che hanno guidato I'evoluzione della
Conca (Miccadei et al., 1992).

3. STUDIO GRAVIMETRICO
3.1 Anomalie di Bouguer e residue

Le anomalie di Bouguer sono state elaborate utiliz-
zando un valore di densita di 2.6 g/cm3 relativo alle for-
mazioni carbonatiche affioranti ai margini della piana e
che ne costituiscono il bedrock; & stato scelto tale valore
per evidenziare la morfologia del bedrock in affioramen-
to e nel sottosuolo.

| valori di anomalia vanno da —2 mGal nella parte
settentrionale, a +22 mGal nel settore sud-occidentale



Fig. 3 - Carta delle
Anomalie residue (8 = 2,6
g/cm3). Equidistanza =
0,5 mGal.

Residual anomalies map
(6 = 2.6 g/cm3). Equi-
distance = 0.5 mGal.

(Fig. 2). E' presente quin-
di in questa mappa
I'effetto di un vistoso
decremento delle ano-
malie di gravita da sud
verso nord e che caratte-
rizza tutta la piana. E'
stato quindi necessario
togliere questo Campo
Regionale al fine di
visualizzare meglio le
anomalie dovute a moti-
vi locali nella Piana.

Il Campo Regio-
nale & stato assimilato
ad una superficie piana
ottenuta dalle anomalie
di Bouguer con il meto-
do dei minimi quadrati.
Il Campo Regionale
risultante presenta, quin-
di, una direzione N78°E
ed una immersione
verso Nord con un gra-
diente di 1.5 mGal/km.

Come risultato della
sottrazione del campo
regionale alle Anomalie
di Bouguer sono state
ottenute le anomalie
residue. Si osserva infatti
che il quadro delle ano-
malie residue risulta km
notevolmente diverso da
quello delle anomalie di Bouguer, non solo per Pentita
dei valori ma anche come andamento delle isolinee e
ubicazione delle zone di massimo e minimo gravimetrico
(Fig. 3).

Al fine di ubicare le zone principali di frattura & stata
effettuato, inoltre, una elaborazione delle anomalie resi-
due per ottenere 'andamento del gradiente orizzontale.
L’immagine che ne & risultata ha lo scopo di evidenziare
le aree in cui sono presenti fratture e dislocazioni sepolte
con la relativa direzione.

Queste sono nettissime ed evidenti soprattutto nel
settore orientale ed hanno direzione NW-SE.
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3.2 Elaborazione statistica dell’orientamento delle
isolinee altimetriche e gravimetriche

Per Parea in esame & stato effettuato un confronto
fra 'orientamento delle isoipse e delle isoanomale resi-
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due, mediante diagrammi Wind Rose; in tal modo & pos-
sibile stabilire eventuali correlazioni tra la superficie
topografica e quella del bedrock, di cui le anomalie resi-
due sono gli effetti.

E' possibile suddividere le isolinee (altimetriche e
residue) in molteplici piccoli segmenti, per ognuno dei
quali viene calcolata la direzione e la lunghezza. | dati
ottenuti vengono poi sommati in funzione della propria
lunghezza e suddivisi in classi di 10°.

Il confronto dei diagrammi totali evidenza un marca-
to picco percentuale in direzione NW-SE, presente in
entrambi i gruppi di diagrammi.

Generalmente una marcata direzione preferenziale
e indice di un controllo tettonico ed & tipica di aree pre-
valentemente carbonatiche.

Diversamente, se la distribuzione & a ventaglio,
vuol dire che i terreni in superficie sono stati scavati in
ogni direzione da reticoli fluviali a carattere dendritico
(solo per le isolinee altimetriche).



492

isopach map of
the quaternary terrains
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Fig. 4 - Modello tridimensionale della Conca di Sulmona.

3D model of the Sulmona Basin. In the diagram, quaternary isopachs are represented with
hypsometric colors.

E' significativo sottolineare che le direzioni delle
aste fluviali, nel settore orientale, sono prevalentemente
orientate secondo le principali direttrici tettoniche ovvero
NW-SE, a conferma di un controllo tettonico.

4. CONCLUSIONI GENERALI

La fase conclusiva dello studio gravimetrico del-
l'area di Sulmona & stata la realizzazione di modelli gra-
vimetrici bidimensionali per impostare la batimetria del
bedrock in un modello tridimensionale. Dall’elaborazione
delle anomalie di gravita & stato possibile determinare
'andamento dei principali elementi tettonici, a direzione

NW-SE (sul lato orientale della Conca) e tra N-S e NE-
SW (sul lato occidentale).

Lo studio gravimetrico ha permesso, quindi, di rea-
lizzare un modello 3D (tridimensionale) (Fig. 4) che con-
frontato con i dati geologici di superficie ha permesso di
comprendere le principali deformazioni plio-quaternarie.
Il modello tridimensionale della piana, mostrato nel bloc-
co diagramma, con vista prospettica delle piana riporta,
a tinte ipsometriche, le isopache del bedrock.

I vari spessori (calcolati sulla base delle anomalie
gravimetriche residue) dei depositi plio-quaternari rag-
giungono i cinquecento metri nel settori centrale e orien-
tale. Questo a conferma dei settori pilt coinvolti dalla tettoni-
ca neogenico-quatemaria che con sistemi prevalentemente



NW-SE e NE-SW ha interessato 'area in esame.

Studi analoghi sono stati condotti anche in altre
conche intramontane (Rieti, Fucino, L’Aquila etc.} del-
I'Appennino centrale e questo lavoro vuocle essere di
base per la futura ricostruzione deil'assetto geologico
strutturale dell’area in esame.

La ricostruzione strutturale perd necessita ancora di
ulteriori conferme da altri dati profondi (sondaggi e/o
indagini sismiche).

Il profilo crostale CROP11 (Civitavecchia-Vasto)
attraversera 'area della Conca di Sulmona e il lavoro in
esame risulta di particolare importanza per la definizione
dei parametri di acquisizione geofisica.
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