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ATTIVITA’ DI UNA FAGLIA
E VARIAZIONI LATERALI DELLE GEOMETRIE DI UN SYSTEMS TRACT
NEL GOLFO DI NAPOLI
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ABSTRACT - Fault activity and stacking pattern variations of a systems tract in the Guif of Naples (Southern Italy) - Il Quaternario
Italian Journal of Quatemary Sciences, 10(2), 1997, 461-464 - The interpretation of very high-resolution seismic data reveals stacking pat-
tern variations of a systems tract in the northern part of the Gulf of Naples (Eastern Tyrrhenian margin, Italy). The last late Quaternary
sequence was recognized: it is formed of a fall systems tract, a lowstand systems tract, a transgressive systems tract and, finally, a
highstand systems tract. The northern part of the Gulf of Naples is characterized by active volcanism and tectonics. Lateral variations
of depositional forms are evident across a synsedimentary fault characterized by normal separation. In particular, a parasequence of
the transgressive systems tract is replaced by two superposed parasequences in the hangingwall block, and by one small sequence in
the footwall block. This is explained by an increase of the accommodation space in the lowered block, and by a simultaneous drop of

the accommodation space in the uplifted block.
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1. INTRODUZIONE

L’attivitd di una faglia diretta & responsabile di
variazioni locali del tasso di subsidenza o sollevamento
¢ inevitabilmente di variazioni relative del livello del
mare che producono geometrie contrastanti delle unita
deposizionali sui due blocchi di faglia (Gawthorpe et al.,
1994). Cid genera un certo numero di parasequenze
che dipendono dall'attivita della faglia e non sono colle-
gate alla curva eustatica (Fig. 1). Questi concetti sono
stati applicati da Collier & Gawthorpe (1995) al caso di
un delta allinterno di un semigraben attivo in ambiente
marino, studiato attraverso un’analisi stratigrafico-se-
quenziale che teneva conto di superfici limite a carattere
locale. Per ogni singolo spostamento su una faglia nor-
male, gli Autori hanno riscontrato che il letto si solleva
per cui si formano discordanze subaeree e, contempora-
neamente, sul tetto della faglia le conoidi deltizie posso-
no essere sommerse a causa della subsidenza.

L’analisi di una successione sedimentaria contem-
poranea all’attivita di una faglia offre quindi 'opportunita
di studiare i movimenti avvenuti lungo la faglia. Quest’
approccio & stato utilizzato nello studio della piattaforma
continentale del Golfo di Napoli, dove si & riscontrato
che I'attivita di una faglia controlla lo sviluppo di un’unita
deposizionale determinando localmente delle variazioni
della sua geometria.

2. METODOLOGIE DI STUDIO

Lo studio del Golfo di Napoli & stato eseguito attra-
verso Iinterpretazione di 3500 km (2700 km di linee
Sparker, e 800 km di linee Surfboom) di linee sismiche

ad alta risoluzione acquisite dall'lstituto di Oceanologia
dell’lstituto Universitario Navale di Napoli. In particolare,
I'area settentrionale del golfo & ricoperta da una griglia
dei profili sismici surfboom con spaziatura di 250 m 'una
dallaltra e risoluzione verticale dell'ordine di 1 m.

La metodologia utilizzata per linterpretazione dei
profili sismici & la stratigrafia sequenziale che & definita
come lo studio dei corpi sedimentari, all'interno di un
quadro cronostratigrafico, correlati geneticamente da
superfici di erosione o non deposizione, o dalle equiva-
lenti superfici di continuita (Van Wagoner et al., 1988).
Le interazioni tra ciclicita glacio-eustatica e subsidenza
sono state modellizzate quantitativamente da Jervey
(1988) e le applicazioni del modello all'interpretazione
delle successioni sedimentarie sono state sviluppate
soprattutto da Posamentier et al. (1988) e Van Wagoner
et al. (1988). Questi Autori riconoscono nella sequenza
deposizionale I'unita di base della stratigrafia sequenzia-
le. Essa & definita come: un corpo sedimentario delimi-
tato verticalmente da due superfici di discontinuita strati-
grafica e dalle loro equivalenti superfici di continuita. In
maniera schematica, ogni sequenza deposizionale &
costituita da systems tract (ST) i quali a loro volta posso-
no essere formati da parasequenze. Queste ultime sono
definite da Van Wagoner et al. (1988) come pacchi sedi-
mentari sviluppati su spessori da metrici a decametrici e
delimitati da superfici di ingressione marina (flooding
surfaces). Le parasequenze sono state riconosciute in
ambienti di piana costiera, deltaici, di spiaggia e di piat-
taforma. All'interno di una sequenza deposizionale si
possono riconoscere un systems tract basale di caduta
(FST) e di stazionamento basso (LST), un systems tract
intermedio trasgressivo (TST) e un systems tract sommi-
tale di stazionamento alto (HST).
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Fig. 1 - Block diagram che illustra I'interazione tra variazione
eustatica del livello marino e subsidenza o sollevamento tetto-
nico nel controllo dello spazio disponibile per I'accumulo dei
sedimenti (accommodation space) intorno ad un segmento di
faglia (modificato da Gawtorpe et al., 1994). In alto a sinistra &
rappresentato il diagramma della curva eustatica. Le altre cop-
pie di diagrammi sono relativi alla subsidenza tettonica locale e
la risultante curva di variazione dello spazio disponibile per
l'accumulo dei sedimenti (accommodation space) per punti
diversi intorno alla faglia.

Block diagram displaying the relationships between eustatic
changes of sea level and tectonic subsidence and uplift producing
accommodation space around a fault segment (modified from
Gawtorpe et al., 1994). The upper left diagram is the eustatic
curve. The other diagram couples are the local tectonic sub-
sidence curve and the resulting accommodation space curve
for different positions around the fault.

3. QUADRO GEOLOGICO

Il Golfo di Napoli & un bacino peritirrenico attivo dal
punto di vista tettonico e vulcanico. Esso costituisce una
depressione tettonica quaternaria separata da quella del
Golfo di Salerno dall'alto strutturale della Penisola Sor-
rentina.

Lo studio della fitta maglia di dati sismici del Golfo
di Napoli ha permesso una dettagliata ricostruzione della
stratigrafia e struttura dell’area (Milia, 1996).

La fisiografia del golfo comprende un’ampia piat-
taforma continentale, la scarpata e il bacino. La succes-
sione stratigrafica & costituita da un substrato meso-
cenozoico, da una soprastante unita deposizionale che
ricopre 'intero golfo, da sei sequenze deposizionali pro-
gradanti del 4°ordine e dalla successione tardo-quater-

naria. Quest'ultima & costituita da due sequenze deposi-
zionali nell'area centrale e da una sola sequenza nell’
area settentrionale del golfo, dove sono presenti, inter-
calate nella successione stratigrafica, diverse unita vul-
caniche.

La piattaforma continentale settentrionale del Golfo
di Napoli & costituita da un substrato vulcanico (Unita
V4), ricoperto dall’ultima sequenza deposizionale tardo-
quaternaria che si sviluppa in un margine di orlo di piat-
taforma ed & costituita da un systems tract di caduta e
stazionamento basso (FST/LST), da un systems tract tra-
sgressivo e da un systems tract di stazionamento alto. |
primi si sviluppano come cunei progradanti al margine
della piattaforma durante I'abbassamento e P'inizio della
risalita del livello marino. | secondi si depositano durante
il successivo innalzamento del livello marino e sono ca-
ratterizzati da una prima unita deposizionale caratteriz-
zata da unarretramento verso terra di depositi, seguita
da due unita progradanti pil recenti, una avente il tetto a
—75 m e una a -30 m. Queste ultime unita potenti circa
35 m si sono formate probabilmente durante le stasi del
livello marino dell’'ultima risalita eustatica (Fairbanks,
1989; Bard ef al., 1990). L'ultimo systems tract ricopre in
onlap i precedenti. Infine, unita vulcaniche pil recenti
(V2, V1) si intercalano ai systems tract trasgressivo e di
stazionamento alto

Il Golfo di Napoli & inoltre caratterizzato da un’atti-
vita tettonica recente e da un complesso quadro struttu-
rale. Sono, infatti, presenti faglie orientate NE-SO, NO-
SE, NNO-SSE ed E-O (Milia, 1996).

4. VARIAZIONI DI GEOMETRIA ALL’INTERNO DEL
SYSTEMS TRACT TRASGRESSIVO CONNESSE
ALL’ATTIVITA’ DI UNA FAGLIA

Nellarea a sud di Capo Miseno, contemporanea-
mente alla deposizione del systems tract trasgressivo,
ed in particolare alla deposizione dell'unita progradante
avente il tetto a =75 m, si sviluppa una faglia orientata
NNO-SSE. Tale faglia (Fig. 2) disloca con rigetto diretto
I'unita vulcanica di base. L'interpretazione dei profili
sismici (con spaziatura di 250 m) ad altissima risoluzio-
ne ha infatti permesso di evidenziare differenti geometrie
delle parasequenze all'interno del systems tract tra-
sgressivo. In particolare, nella Figura 2 sono raffigurati
tre profili paralleli distanziati di 500 m con tre differenti
geometrie del systems tract trasgressivo che sono attri-
buibili all’attivita tettonica della faglia.

Esempio A: progradazione sul letto della faglia

La Figura 2A mostra: una unita progradante (1),
potente circa 20 m, limitata al tetto da una troncatura
erosiva e una successiva migrazione dell’on/ap verso
mare; una soprastante unita (2s), obliqua progradante, il
cui tetto si forma lateralmente al tetto della prima unita,
con spessore di circa 15 m e una superficie di toplap ad
una profondita pili bassa rispetto alla troncatura erosiva.
Le geometrie descritte mostrano che lo spostamento del
depocentro verso Nord & accompagnato da una superfi-
cie di erosione alla base della seconda unita progradan-
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Fig. 2 - Geometrie interne delle
unita sedimentarie formatesi su
g Banco Miseno. A) Progradazione
sul letto della faglia. B) Prograda-
9 zione sul tetto della faglia. C) Pro-
" gradazione sul tetto della faglia in
posizione piu distale. V4 e V1
sono unita vulcaniche. Le frecce
con la punta piena indicano le ter-
minazioni stratali.

Golfo di Napoli Internal geometries of the sedi-
- mentary units overlying the volca-

ﬁ} . nic Banco Miseno. A) Progra-
dation geometry above the

footwall fault block. B) Prograda-
tion geometry above the hanging
wall fault block. C) Progradation
geometry above the hanging wall
POZZUOLI fault block farther away from the
fault. V4 and V1 are volcanic units.
Solid-pointed arrows correspond
to stratal terminations.

GOLFO DI

marina: la pilt antica (1) con
spessore di circa 35 m; la pil
recente (2p), con spessore di
circa 15 m. L'intera forma del
corpo & dominata da aggrada-

toplap

;.
{
7
iy

|
\

\
l
\

zione verticale del topset delti-
zio e da depositi di foreset. L'ag-
gradazione testimonia alti tassi
di subsidenza tettonica relativi al
blocco ribassato della faglia.

La superficie di ingressio-
ne marina marca un episodio
di incremento dell'innalzamen-
to relativo del livello del mare
(con tasso di apporto sedimen-
tario costante), dando origine a
una nuova parasequenza (2p).
Questo innalzamento relativo &
dovuto ad un accelerazione

te, formando cosl una piccola sequenza (2s) del 6° ordi-
ne (Milia, 1996). Cid indica chiaramente una caduta rela-
tiva del livello del mare. Questa potrebbe essere dovuta
ad un abbassamento eustatico o ad un sollevamento tet-
tonico. Nel primo caso Pevento dovrebbe essere registra-
to nellintera area, mentre lo sviluppo di tale sequenza si
osserva su una distanza minore di 1 km. La variazione di
geometria delfunita registrata nell'area di Banco Miseno
implica, quindi, un sollevamento tettonico a scala locale.
L’unity progradante & infine ricoperta in onlap da sedi-
menti provenienti da Nord (3).

Esempio B: progradazione sul tetto della faglia

La Figura 2B mostra due unita progradanti oblique
sovrapposte, separate da una superficie di ingressione

della subsidenza tettonica.

Al di sopra delle unita pro-
gradanti si depone un’unita di
origine vulcanica, a sua volta
ricoperta da sedimenti (3) caratterizzati da un arretra-
mento dell’'onlap e da un piegamento delle terminazioni
stratali. Si pud quindi concludere che questo settore ha
sublto una prima subsidenza, espressa dalle geometrie
delle parasequenze 1 e 2p, e un perdurare dellattivita
della faglia, testimoniata dalle pieghe di trascinamento
della parasequenza 3.

Esempio C: progradazione sul tetto della faglia in posi-
Zione pit distale

La Figura 2C mostra un’unica progradazione (1-2)
con una sola superficie di toplap, a testimonianza di una
minore subsidenza di questo settore durante la deposi-
zione del TST. Anche qui, al di sopra delle unita progra-
danti si depone un’unita di origine vulcanica (V1) a sua
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volta ricoperta da sedimenti (3). Questi ultimi sono carat-
terizzati da un piegamento delle terminazioni stratali,
dovuto a un effetto di trascinamento di entita minore
rispetto al’'esempio B.

5. CONCLUSIONI

Uno dei temi pil controversi della stratigrafia se-
quenziale & quello dell'importanza dell’eustatismo e della
tettonica nella genesi della sequenze deposizionali.

Secondo alcuni autori (Posamentier & Vail, 1988;
Van Wagoner et al., 1990), I'analisi stratigrafico sequen-
Ziale non pud essere fatta senza tenere conto delle ca-
ratteristiche di ogni bacino sedimentario, come la fisio-
grafia, 'apporto sedimentario e la tettonica intesa come
fenomeno di 3°ordine (0.5-5 Ma); inoltre, pur consideran-
do un tasso di subsidenza variabile nel tempo, i limiti
delle sequenze deposizionali vanno sempre attribuiti alP
eustatismo. Van Wagoner et al. (1990) studiano le “pic-
cole sequenze” e le parasequenze, associandole all'inte-
razione tra la ciclicita eustatica di alta frequenza e le
variazioni dei tassi di subsidenza locali. Questi Autori
non considerando la possibilita di formazione contempo-
ranea di “piccole sequenze” e parasequenze.

Per altri Autori (per es. Mutti, 1990), il tasso di mo-
bilita indotta dai fenomeni vulcanici e tettonici pud, inve-
ce, eccedere di un ordine di grandezza quello della va-
riazione eustatica, anche dove espressa nei suoi valori
massimi. Sono state, infatti, riconosciute sequenze di
ordine elevato di origine tettonica nei bacini sedimentari
dei margini convergenti (Mutti, 1990; Vitale, 1997).

Nell’'ambito dei processi tettonici, attivita di una
faglia & un fenomeno geograficamente finito che awviene
in tempi geologici relativamente brevi e pud, in effetti,
creare condizioni di sottrazione di spazio per la sedimen-
tazione non compensabile con nessun tasso di risalita
eustatica del livello marino. E' questo il caso del Golfo di
Napoli, dove una faglia con rigetto diretto ha prodotto
una diminuzione dello spazio disponibile per 'accumulo
dei sedimenti (accommodation space ) sul letto (piccola
sequenza) e un aumento dello spazio disponibile per
Faccumulo dei sedimenti sul tetto (parasequenza). In con-
clusione, viene dimostrato che anche nei bacini sedimen-
tari in regime estensionale gli eventi tettonici esercitano
localmente un controllo sulla ciclicita di alta frequenza.
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