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EVOLUZIONE PLEISTOCENICA DELLA PIATTAFORMA CONTINENTALE
DEL SALENTO ORIENTALE:
FATTORI DI CONTROLLO TETTONICI E/O EUSTATICI

F. Budillion e G. Aiello
Istituto di Ricerca “Geomare Sud”, CNR, Via Amerigo Vespucci 9, 80142, Napoli

Evoluzione pleistocenica della piattaforma continentale del Salento orientale: fattori di controllo tettonici efo eustatici — Rias-
sunto. L'evoluzione stratigrafica dell'offshore del Salento (Adriatico meridionale) appare fortemente condizionata dalle fasi di solleva-
mento tettonico dellavampaese apulo nel Pleistocene medio, mentre, a partire dal tardo Pleistocene medio fino al’Olocene, sembra
piuttosto controllata dalle variazioni glacio-eustatiche. Lintervallo stratigrafico analizzato attraverso linterpretazione di 183 miglia nauti-
che di profili sismici a riflessione monocanale (Sparker 1 kJ) comprende alla base calcari paleocenico-oligocenici (“Calcari di Castro”),
che formano il basamento acustico ed al tetto depositi recenti ed atiuali legati all'ultima fase di stazionamento alto del livello marino. L’
architettura stratigrafica dell'area é caratterizzata dalla presenza di unita progradazionali e retrogradazionali, sovrapposte ad una este-
sa successione progradante che amplia la piattaforma di diverse decine di chilometri. Tre principali disconformita sono particolarmente
evidenti nella parte alta della successione: esse sono il risultato di importanti episodi erosivi per esposizione subaerea della piattaforma
e della loro successiva rielaborazione operata dal passaggio della linea di riva, durante le risalite glacio-eustatiche (superfici di ravine-
ment RS3, RS2 e RS1).

Alcune biocostruzioni algali, affioranti a fondo mare, identificate attraverso i dati sismoacustici e campionate tramite dragaggi al largo di
S. Maria di Leuca, ricoprono la superficie di ravinement pil recente, corrispondente alla fase di risalita eustatica di 18 ka (RS3). Corpi
algali analoghi sono stati identificati anche su superfici pit antiche (RS2 e RS1), suggerendo quindi analoghe condizioni ambientali per
la formazione dei patch reefs ed uguale significato genetico delle superfici RS su cui essi poggiano.

Mentre il controllo tettonico, determinato dal sollevamento dell’lavampaese pugliese, ha fortemente condizionato nel Pleistocene medio
il margine del Salento, producendo un cuneo progradante ampio diverse decine di km, le variazioni glacio-eustatiche hanno controllato
larchitettura dei depositi di piatiaforma durante il Pleistocene superiore e I'Olocene, generando sequenze deposizionali incomplete del
4° ordine. Durante questo intervallo temporale il prevalere del segnale eustatico, che peraltro ha agito durante tutto il Pleistocene gla-
ciale, suggerisce una consistente diminuzione del tasso di sollevamento tettonico in questo settore dell’avampaese apulo durante gli ul-
timi 250 ka circa.

Pleistocene evolution of the eastern Salento continental shelf: tectonic and/or eustatic controls - Abstract: Sequence strati-
graphic interpretation of about 183 nautical miles of single-channel reflection seismic profiles (Sparker 1 kJ) allows us to investigate the
Pleistocene stratigraphic record of the continental shelf offshore the eastern Salento area (Apulia, Southern Italy); stratal patterns and
depositional sequences in the Middle-Late Pleistocene succession are described. The acoustic substratum consists of Paleocene-Oli-
gocene limestones (“Calcari di Castro), cropping out in the coastal cliffs of the Salento region. Three main unconformities (RS1, RS2
and RS3), identified in the whole investigated area, outline the stratigraphic evolution of the eastern Salento continental shelf, which is
characterized by Late Pleistocene-Holocene alternating progradational and retrogradational units, on a wide Middle Pleistocene progra-
ding wedge. The above unconformities have been interpreted as erosional surfaces related to the landward shift of the shoreline (ravi-
nement surfaces) during sea level rises.

A number of patch-reef shaped algal buildups, recognized by seismic interpretation and sampled by dredging offshore S. Maria di Leu-
ca overlie the youngest erosional surface (RS3, starting from 18 ka). Patch-reef shaped features have been recognized on seismic pro-
files even at lower stratigraphic levels, namely on RS2 and RS1, thus suggesting similar environmental conditions for the formation of
patch reefs and confirming the genetic meaning of the RS.

Seismic interpretation and correlation with mainland geology suggest that different factors have controlled the stratigraphic evolution of
the Salento continental shelf during the Pleistocene. Tectonic control, relative to the uplift of the Apulian foreland, prevailed in the Midd-
le Pleistocene, producing a wide forced regression prograding wedge which enlarged the shelf of several kilometers. Eustatic sea level
changes controlled the stratigraphic evolution during the Late Pleistocene-Holocene, creating 4th order incomplete depositional se-
quences. Eustatic signal overwhelming the tectonic one may indicate a decrease in the rate of uplift of the Apulian foreland for the last
250 ky.

Parole chiave: stratigrafia sequenziale, piattaforma continentale, Pleistocene, Adriatico meridionale, sismica di alta risoluzione.
Key words: sequence stratigraphy, continental shelf, Pleistocene, Southern Adriatic Sea, high resolution seismics.

1. INTRODUZIONE del livello marino ed a un significativo apporto sedimen-

tario silicoclastico di eta medio pleistocenica, relativa-

| processi che hanno condizionato I'assetto strati-
grafico e la fisiografia della piattaforma continentale del
Salento (fig. 1) appaiono legati alle fasi di sollevamento
tettonico dellavampaese apulo durante il Pleistocene
(Doglioni et al., 1994), alle variazioni glacioeustatiche

mente elevato se paragonato a quello attuale (Aiello et
al.,, 1995). La piattaforma continentale & caratterizzata
dalla presenza, a fondo mare, di un’ampia superficie
erosiva che si estende fino alla piattaforma interna; su
questa poggia un esiguo cuneo di sedimentazione olo-
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Fig. 1 - Piattaforma continentale del Salento e localizzazione
delle aree studiate; le profondita sono espresse in metri.

Sketch map showing the Salento continental shelf and the lo-
cation of the study areas; isobaths in meters.

cenica, limitato alle aree sotto costa ed il cui spessore
diminuisce procedendo da Brindisi verso Otranto e S.
Maria di Leuca. Tale quadro deposizionale & probabil-
mente legato all’attuale fase di stazionamento alto del li-
vello marino ed alla circolazione oceanografica, che fa-
vorisce la dispersione dei sedimenti (Artegiani et al.,
1989; 1993).

La piattaforma continentale del Salento orientale
mostra una successione stratigrafica pleistocenica con
buona continuita laterale, tipica di un’area relativamente
indeformata (“Avampaese Apulo”; D’Argenio et al.,
1973; Ricchetti et al., 1992). In tale contesto I'applica-
zione del modello della stratigrafia sequenziale nell'in-
terpretazione delle sezioni sismiche (Posamentier and
Vail, 1988; Posamentier et al., 1992), costituisce un vali-
do approccio per la ricostruzione dell’evoluzione tettoni-
co-sedimentaria dell'area.

Il modello della stratigrafia sequenziale & stato
elaborato su margini passivi di tipo Atlantico, di eta
meso-cenozoica, controllati da una ciclicita eustatica
del terzo ordine (Mitchum et al., 1977; Posamentier
and Vail, 1988). Durante il Pleistocene glaciale la ci-
clicita & invece caratterizzata da oscillazioni di alta
frequenza (circa 100.000 anni) e di alta ampiezza
(circa 100 m), che presentano elevata asimmetria,
con rapide risalite e lente cadute (Shackleton and
Opdyke, 1973; Martinson et al., 1987). Nei margini
continentali recenti 'architettura stratigrafica & carat-
terizzata da un prevalente sviluppo dei depositi relati-
vi alle fasi di caduta e di stazionamento basso del li-
vello del mare rispetto a quelli formati durante le fasi
di risalita e di stazionamento alto, come evidenziato
in particolare per 'area mediterranea (Trincardi and
Field, 1991; Tesson et al., 1993; Chiocci et al., 1997).
Alcuni autori hanno quindi proposto una variazione al
modello stratigrafico-sequenziale, inserendo un sy-
stem tract di “regressione forzata” (FST), che si for-
ma durante le fasi di caduta relativa del livello marino

(Hunt and Tucker, 1992). Le parasequenze relative
alle fasi di regressione forzata si formano in seguito a
diminuzioni nella velocita di caduta del livello marino
e vengono successivamente “abbandonate” ed “isola-
te” quando il tasso di variazione eustatica si incre-
menta nuovamente. |l dibattito scientifico riguarda so-
prattutto la posizione dei limiti di sequenza, che, nel
modello di Hunt and Tucker (1992) delimitano supe-
riormente i depositi di regressione forzata fino al pun-
to di massima caduta del livello marino, in alternativa
al classico modelio della stratigrafia sequenziale (Po-
samentier and Vail, 1988), che li pone alla base dei
depositi di basso stazionamento, comprensivi anche
dei depositi di caduta (Tesson et al., 1993).

Le superfici erosive che caratterizzano 'assetto
stratigrafico delle piattaforme continentali a bassa
pendenza sono in genere a carattere policiclico: esse
si formano durante le fasi di caduta relativa del livello
marino e vengono riprese e successivamente rielabo-
rate durante le risalite relative. La frequente assenza
di depositi trasgressivi paralici, dovuta alla loro scar-
sa potenzialita di preservazione, porta spesso alla
coincidenza dei limiti di sequenza con le superfici tra-
sgressive di erosione marina. Tali superfici, definite di
ravinement (Posamentier and James, 1993), si indivi-
duano durante il passaggio erosivo della linea di riva
e la loro formazione risulta associata ad una consi-
stente rielaborazione dei sedimenti operata dal moto
ondoso.

Le superfici di ravinement, nonostante il loro ca-
rattere diacrono, sono particolarmente utili nella for-
mulazione di un modello stratigrafico-sequenziale e
possono essere considerate come markers stratigra-
fici. Tali superfici si formano durante lintervallo di
tempo corrispondente, nella curva isotopica, al pas-
saggio dagli stadi “pari” a quelli “dispari” (Shackleton
and Opdyke, 1973; Fairbanks and Matthews, 1978;
fig. 2). E’ questo il caso dell’offshore del Salento, do-
ve nel record stratigrafico del Pleistocene le RS pre-
sentano un elevato potenziale di correlazione latera-
le, consentendo di ipotizzare un quadro cronostrati-
grafico generale della piattaforma continentale, an-
che in assenza di un controllo stratigrafico diretto,
fornito da carotaggi o pozzi profondi. Infatti la grande
continuita laterale, le basse pendenze e I'elevata am-
piezza delle riflessioni rendono agevole il loro ricono-
scimento e la possibilita di effettuare correlazioni an-
che su distanze dell’ordine delle decine di chilometri.

| dati interpretati in questo studio sono stati acquisi-
ti nel 1994 durante la crociera GMS94-01 dell’lstituto di
Ricerca “Geomare sud”, CNR, Napoli, a bordo della na-
ve oceanografica Urania (Aiello et al., 1994; 1995).

Le due aree selezionate ricadono nella piattafor-
ma continentale del Salento orientale e sono rispetti-
vamente ubicate al largo di Brindisi ed al largo di Ca-
po d’Otranto - S. Maria di Leuca (fig. 3). Una griglia
sismica, consistente di 63 miglia nautiche di profili
Sparker 1kJ orientati NW-SE e NE-SW, regolarmente
spaziati di circa 1 miglio nautico & stata acquisita nel
settore settentrionale su un’area di 120 kmq, mentre
120 miglia nautiche di profili sono stati registrati nel
settore meridionale su un’area di circa 1200 kmgq. La
risoluzione verticale dei dati sismici & di circa 5 metri
e la loro penetrazione € corrispondente ad una scala
verticale di 0.5 sec.
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Isotopic stratigraphy
{atter Martinson et al.. 1987}
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Fig. 2 - Correlazione tra le superfici di ravinement presenti nella successione pleistocenica delia piattaforma continentale del Salento e
la curva degli isotopi dell'ossigeno. La superficie RS2, che delimita superiormente il cuneo progradante del Pleistocene medio & corre-
labile con il passaggio tra gli stadi isotopici 6 e 5, mentre la RS3, che delimita superiormente il Pleistocene superiore, & correlabile con
it passaggio dallo stadio isotopico 2 a 1.

Correlation between the ravinement surfaces recognized in the Pleistocene succession of the Salento continental shelf and the curve
of the oxygen isotopic stratigraphy. The unconformity RS2, overlying the Middle Pleistocene prograding wedge may correspond to the
transition between the isotopic stages 6 and 5, while the RS3, overlying the Late Pleistocene wedge, correspond to the transition from

the isotopic stage 2to 1.

Fig. 3 - Localizzazione dei profili Sparker 1 kJ acquisiti in due
aree selezionate della piattaforma continentale del Salento, ri-
spettivamente poste a nord di Brindisi (a) e tra Capo d’Otranto
e 8. Maria di Leuca (b).

Location of the Sparker 1 kJ acoustic profiles recorded in the
Salento continental shelf north of Brindisi (a) and between Ca-
po d’Otranto and S. Maria di Leuca (b).

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Studi geologici e sedimentologici sui terreni neoge-
nici del Salento meridionale hanno evidenziato la pre-
senza di depositi organizzati in quattro cicli sedimentari,
il cui substrato, estesamente affiorante nella zona emer-

sa adiacente allarea indagata, & rappresentato dai
“Calcari delle Murge” (Giurassico supetriore - Cretacico)

18220008

e dalla Formazione dei “Calcari di Castro” (Paleocene-
Oligocene), organizzati in blande pieghe risultanti da
una tettonica compressiva polifasica, di eta compresa
tra il Paleogene ed il Pleistocene medio (Bossio et al.,
1988).

La “Pietra Leccese”, 'unita pil bassa del ciclo sedi-
mentario pit antico (Burdigaliano superiore - Messiniano
inferiore), & a luoghi caratterizzata da lacune stratigrafi-
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che legate ad episodi di erosione sottomarina; questo ci-
cio sedimentario termina nel Messiniano inferiore, con le
“Calcareniti di Andrano”. Sulle unita mioceniche giace in
discordanza angolare la “Formazione di Leuca” (Plioce-
ne inferiore) che rappresenta il secondo ciclo sedimenta-
rio. 1l ciclo seguente & costituito dalla “Formazione di Ug-
giano La Chiesa”, che raggiunge la base del Pleistocene
inferiore (Santerniano). L'ultimo ciclo, formato dalle “Cal-
careniti del Salento” (Siciliano), affiora sulla costa salenti-
na, in contatto trasgressivo sia sui “Calcari di Castro” che
sui sedimenti miocenici (Bossio et al., 1988).

A partire dal Pleistocene medio, la presenza in af-
fioramento di successioni riconducibili a cicli sedimenta-
ri regressivi, separati da superfici di discordanza, evi-
denzia un generale sollevamento dell'avampaese sa-
lentino, confermato anche dalla distribuzione regionale
delle linee di costa fossili. Infatti, le oscillazioni eustati-
che del livello marino ed il sollevamento tettonico hanno
prodotto superfici terrazzate, attualmente rinvenibili tra
la linea di costa attuale e i 200 m sul livello del mare
(Cosentino e Gliozzi, 1988; Ciaranfi et al., 1992; 1994:
Ricchetti et al., 1992).

Le lacune stratigrafiche e le discordanze angolari
che separano i vari cicli, sono presumibilmente la con-
seguenza di una tettonica compressiva polifasica, lega-
ta alla fase collisionale paleogenica della microplacca
adriatica (D’Argenio et al., 1973; Ricchetti et al., 1992) e
di altre fasi tettoniche compressive, protrattesi fino al
Pleistocene medio, che hanno generato ampie anticli-
nali e sinclinali, allincirca perpendicolari alla struttura
antiforme principale. Analoghe strutture antiformi e
sinformi riconosciute nella successione pleistocenica
della piattaforma continentale del Salento (fig. 6) po-
trebbero ben collegarsi con gli allineamenti strutturali
compressivi documentati a terra.

L'evoluzione morfologica recente dellarea in esa-
me & stata prevalentemente controllata dalle oscillazioni
glacio-eustatiche del livello marino tra il Pleistocene su-
periore e 'Olocene. Studi precedenti riguardano I'anda-
mento delle linee di riva fossili pleistoceniche (Ciaranfi
et al., 1992; 1994), i caratteri dei depositi olocenici nel
Canale d’Otranto (Hesse et al., 1971; Ciaranfi e Chiri,
1994) e la morfologia costiera (Mastronuzzi et al.,
1989). Mentre la sedimentologia e la stratigrafia se-
quenziale della piattaforma adriatica centro-settentrio-
nale sono state studiate in dettaglio (Brambati et al.,
1988, Ciabatti et al., 1987; Curzi e Tomadin, 1987; Co-
lantoni et al., 1989; Curzi e Giordani, 1989; Correggiari
et al., 1992; Trincardi et al., 1994), solo pochi studi sono
stati eseguiti sulla piattaforma continentale pugliese
(Fabbri e Gallignani, 1972; Ciaranfi e Chiri, 1994).

Le zone di piattaforma si raccordano ai settori baci-
nali a sud di Bari attraverso scarpate acclivi in erosione,
fortemente controllate dalla paleogeografia mesozoica
(Aiello, 1992; 1994; de Alteriis and Aiello, 1993). L'estre-
mo settore dell’Adriatico meridionale (Bacino di Otranto)
& caratterizzato da sistemi torbiditici di scarpata con fre-
quenti slumps ricoperti nei settori piti meridionali da se-
dimenti emipelagici olocenici (Hesse et al., 1971).

3. UNITA’ SISMICHE

La stratigrafia della piattaforma continentale del
Salento orientale & caratterizzata, alla scala dei profili

sismici Sparker 1 kd, da un ampio e spesso cuneo pro-
gradante che ricopre in discordanza il basamento acu-
stico. La natura del basamento acustico varia sostan-
zialmente da Brindisi (fig. 4) a Leuca (fig. 5), come evi-
denziato sia dalla diversa facies sismica che dalla diver-
sa morfologia del tetto e come confermato dalla geolo-
gia regionale. Tale basamento affiora nei settori marini
prossimi alla linea di costa e si correla presumibilmente
con le unita che formano le falesie attuali del Salento.
Nell'area di Brindisi queste sono caratterizzate da sab-
bie e argille con intercalazioni calcarenitiche del Pleisto-
cene inferiore (“Formazione di Gallipoli”; Servizio Geo-
logico d’ltalia, Foglio 1:100.000 n. 203 “Brindisi”), ben
preservate da un punto di vista morfostrutturale. Nell’a-
diacente settore di piattaforma il tetto del substrato acu-
stico consiste in una superficie terrazzata, a tratti incisa
da canali, che si estende verso mare con basse pen-
denze ed é fossilizzata da un ampio cuneo progradante
(fig. 4).

Pit a sud, lungo le coste tra Otranto e S. Maria di
Leuca le falesie costiere attuali sono formate da terreni
pil antichi, in particolare dalla Formazione dei “Calcari
di Castro” (Paleocene-Oligocene; Servizio Geologico
d'ltalia, Fogli Geologici 1:100.000 n. 191 “Ostuni, n. 204
“Lecce”, n. 223 “Capo S. Maria di Leuca”). Le caratteri-
stiche sismoacustiche di tali unita evidenziano una com-
plessa evoluzione morfostrutturale; il basamento acusti-
co, caratterizzato da facies sismiche caotiche, appare
deformato da faglie dirette e delimitato superiormente
da varie superfici erosive, probabilmente di natura su-
baerea (fig. 5). In tale contesto, & possibile la presenza
di una lacuna stratigrafica significativa tra la sommita
del basamento acustico e la base del sovrastante cu-
neo progradante.

Le geometrie deposizionali e le relazioni stratigra-
fiche tra le unita sismiche sono di seguito descritte e
riscontrabili nellinterpretazione di due profili sismici si-
gnificativi, ubicati parallelamente e perpendicolarmen-
te alla linea di costa tra Otranto e S. Maria di Leuca
(figg. 6 e 7).

B = basamento acustico, caratterizzato da facies
sismica caotica, con riflettori di ampiezza elevata e con-
tinuita laterale scarsa, delimitato superiormente da su-
perfici erosive negli affioramenti sotto costa. Verso il lar-
go ed in corrispondenza di alti strutturali tale substrato &
ricoperto in paraconformita dalla sovrastante unita A.

A = unitd sismica caratterizzata da riflettori di ele-
vata ampiezza e continuita laterale, spessa fino a 170
msec e che ricopre in discordanza, in prossimita della
costa, il basamento acustico, ma appare in paraconfor-
mita nei settori piu distali. Nella parte basale 'unita mo-
stra una forte componente aggradante, mentre nella
parte sommitale prevalgono geometrie progradazionali;
la facies sismica di tale unita suggerisce una fitta alter-
nanza di depositi fini e grossolani.

C =Tl'unita C ricopre con riflettori lateralmente conti-
nui F'unita A e mostra geometrie di onlap in prossimita
dei settori pit rilevati e geometrie di downlap nei settori
distali. Lo spessore massimo, riscontrato in corrispon-
denza di strutture sinformi & di circa 75 msec.

D = unita sismica caratterizzata da riflettori di am-
piezza elevata e continuita laterale bassa, di spessore
piuttosto esiguo (circa 60 msec), che mostra una com-
ponente aggradazionale, particolarmente evidente lun-
go la direzione N-S.
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Fig. 4 - Linea sismica BR10 al largo di Brindisi. Il basamento acustico, probabilmente del Pleistocene inferiore, é ricoperto da un cuneo
progradante del Pleistocene medio ed entrambe le unita sono troncate da un terrazzo di erosione corrispondente alla superficie di ravi-
nement RS2. Al di sopra si riconoscono parasequenze progradazionali del Pleistocene superiore, delimitate alla sommita dalla superfi-

cie di ravinement RS3 e da sedimenti post-glaciali.

BR10 line off Brindisi. The Early Pleistocene acoustic substratum is overlain by a Middle Pleistocene prograding wedge. Both the units
are truncated by the ravinement surface RS2. Above, Late Pleistocene progradational stacking patterns occur, bounded at the top by

the RS3 and by the post-glacial drape.

E = unita sismica con scarsa continuita laterale nel-
la parte basale, in onlap sull'unita D in corrispondenza
di alti strutturali, dallo spessore massimo di 70 msec.
Essa & delimitata superiormente da una superficie ero-
siva (RS1), che passa lateralmente verso mare ad una
superficie di continuita stratigrafica. In corrispondenza
di strutture antiformi la RS1 erode parzialmente la sotto-
stante unita D, mentre procedendo verso terra, incide
anche le unita sismiche sottostanti.

F = unita sismica che ricopre in onlap la superficie
erosiva RS1 e si assoftiglia lateralmente verso mare
poggiando in downlap sull’'unita sottostante; il suo spes-
sore massimo & di 45 msec e decresce rapidamente
verso terra.

G = unita sismica che ricopre in continuita stratigra-
fica il fop dellunita F ed il cui spessore massimo rag-
giunge 80 msec, decrescendo verso terra per erosione.
Le geometrie interne dei riflettori sono caratterizzate da
clinoformi progradanti .

H = unita sismica che mostra una forte componen-
te progradazionale e ricopre in continuita stratigrafica

P'unita inferiore. Essa mostra uno spessore medio di 70
msec ed il suo limite superiore & costituito dalla superfi-
cie erosiva RS2, che si sviluppa da circa 230 msec di
profondita verso terra con basse pendenze, erodendo
fino alla sottostante unita C.

S = unita sismica che costituisce il margine attuale
della piattaforma continentale ed é caratterizzata in que-
sto settore da riflettori poggianti in downlap sulla RS2. La
facies sismica € caratterizzata dalla presenza di intervalli
caotici, probabilmente innescati da trasporti gravitativi di
massa, che diventano piu frequenti con 'aumentare della
pendenza dei riflettori. Nella parte pil esterna del margi-
ne gli offlap breaks sono ben preservati e migrano com-
plessivamente verso mare con profondita crescenti. Al ci-
glio della piattaforma lo spessore di tale unita & di circa
150 msec; nella scarpata superiore i riflettori di tale unita
sono in conformita con i riflettori dell'unita H. 1l top di que-
sta unita consiste in una superficie erosiva (RS3) che si
sviluppa a fondo mare con basse pendenze a partire dal-
la profondita di 200 msec, erodendo in piattaforma inter-
na le superfici RS2 e RS1.
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Fig. 5 - Linea LC11. Al largo di S. Maria di Leuca, sul basamento acustico eroso e debolmente fagliato, di eta paleocenico-oligocenica,
& sovrapposto un cuneo progradante del Pleistocene medio. Le frecce indicano la superficie di ravinement RS3, sulla quale poggiano
le biocostruzioni algali esposte a fondo mare; esse rappresentano ['unica evidenza di sedimentazione olocenica nell'area.

LC11 line off S. Maria di Leuca, showing an eroded and slightly deformed acoustic substratum, Paleocene-Oligocene in age, overlain
by a Middle Pleistocene prograding wedge. Arrows indicate the ravinement surface RS3 overlain by algal buildups, exposed on the sea

floor and representing Holocene sedimentation in this area.

4. SEQUENZE DEPOSIZIONALI E SUPERFICI DI RA-
VINEMENT

Nella successione stratigrafica della piattaforma
continentale del Salento orientale sono presenti di-
verse superfici di discordanza, che delineano I'evolu-
zione sedimentaria dell’area. Alcune di esse appaio-
no particolarmente significative e risultano legate ad
eventi erosivi su grande scala, che hanno portato alla
formazione di limiti di sequenza, rielaborati dalle suc-
cessive risalite relative del livello marino e correlabili
lungo tutto il margine in base alle loro geometrie e
profondita. Quando tali discordanze sono poste alla
base di una successione marina, con riflettori paralle-
li in onlap su una sequenza paralica, assumono il si-
gnificato di superfici di ravinement, che indicano un
sollevamento relativo del livello del mare ed il pas-
saggio erosivo della linea di costa. Laddove la se-
quenza paralica invece manca, oppure non € sismi-
camente risolvibile, le superfici di ravinement (RS)
coincidono con la base del system tract trasgressivo

(Correggiari et al., 1992; Trincardi et al., 1994), come
accade nell’area salentina.

Durante il Pleistocene glaciale, i sollevamenti del li-
vello del mare sono stati estremamente rapidi, se com-
parati con le relative cadute, che, al contrario, risultano
graduali (Shackleton and Opdyke, 1973; Chappel and
Shackleton, 1986; Martinson et al., 1987; Pirazzoli,
1993); quindi, & possibile considerare i ravinements co-
me superfici stratigrafiche all'incirca isocrone e utilizzar-
le come orizzonti guida. Nell'intervallo di tempo durante
il quale i valori del d O'® raggiungono un minimo relati-
vo (fig. 2), la linea di costa & posta allestremo verso
mare, mentre, in corrispondenza di un massimo relati-
vo, questa raggiunge il massimo spostamento verso ter-
ra (massima ingressione marina). L'andamento delle
curve isotopiche nei tratti di transizione tra gli stadi pari
e quelli dispari (alla scala di una ciclicita del 4° ordine)
dovrebbe ricalcare all'incirca la progressione nel tempo
delle superfici di ravinement.

Nella successione della piattaforma continentale
del Salento orientale sono state individuate tre principali
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Fig. 7 - Carta delle isocronopache (in tempi doppi) delf'unita si-
smica del Pleistocene superiore tra Capo d'Otranto e S. Maria
di Leuca.

Isochronopach map (two way travel times) of the Late Pleisto-
cene seismic unit in the Salento continental shelf off Capo d'O-
tranto and S. Maria di Leuca.

superfici di ravinement, che si estendono dal margine
della piattaforma verso terra, con pendenze mediamen-
te basse (figg. 6 e 7), ma progressivamente crescenti
procedendo dalla piu recente (RS3) a quella piu antica
(RS1). La maggiore pendenza della RS1 & probabil-
mente dovuta all’effetto della subsidenza del margine
sud-adriatico, che caratterizza in generale i margini con-
tinentali ed & controllata in parte dal carico sedimentario
ed in parte dalla compattazione dei sedimenti (Allen and
Allen, 1990). In particolare, in Adriatico meridionale si
somma la componente tettonica, legata all’evoluzione
regionale della piana batiale adriatico-ionica durante il
Neogene (Moretti and Royden, 1987).

La superficie di ravinement piu recente (RS3; figg.
6 e 7), allincirca orizzontale, si osserva al fondc mare,
a partire dall'isobata dei 120-130 m; in piattaforma inter-
na é sepolta dal cuneo olocenico di alto stazionamento
(nell'offshore di Brindisi) e da biocostruzioni algali relitte
(Aiello et al., 1994; 1995). Questa superficie tronca, in
prossimita del ciglio della piattaforma, i riflettori dell’u-
nita sismica S ed & l'espressione dell’ultimo solleva-
mento del livello marino, verificatosi dopo i 18 Ka B.P,,
globalmente ben conosciuto (Shackleton and Opdyke,
1973; Chappel and Shackleton, 1986; Martinson et al.,
1987, Pirazzoli, 1993) e documentato lungo lintera piat-
taforma italiana (Borsetti et al., 1984; Marani et al,,
1986; Chiocci et al., 1989; Colantoni et al., 1989). Nelle
curve isotopiche la RS3 corrisponde al passaggio dallo
stadio 2 allo stadio 1 (fig. 2), mentre la sottostante unita
S (fig. 6) é riferibile, per la migrazione verso mare degli
offlap breaks a profondita crescenti, a fasi di caduta del
livello marino precedenti all’ultimo pleniglaciale (stadi
isotopici 3 e 2). La facies caotica al top dellunita S & in-

terpretabile come dovuta a trasporti gravitativi di massa,
come anche confermato dall’analisi di carote prelevate
nel Canale d'Otranto (Hesse et al., 1971).

La seconda superficie di ravinement (RS2), si rin-
viene a partire dai 240 msec di profondita (circa 180 m)
e si sviluppa verso terra con pendenze leggermente
maggiori, interrompendosi contro la RS3 con una tron-
catura erosiva. Anche la RS2 erode a sua volta un’unita
progradante, composta dalle unita sismiche H e G (fig.
6) e, per analogia con la RS3, pud essere messa in re-
lazione con la fase di sollevamento del livello marino re-
lativa al passaggio tra gli stadi isotopici 6 e 5. Tale inter-
pretazione & supportata dalla concordanza tra i riflettori
delle unita sismiche sottostanti e sovrastanti la RS2 nel-
la scarpata superiore (unita H e S); cid suggerisce una
continuita di sedimentazione nelle zone esterne al ciglio
della paleo-piattaforma.

Il cuneo progradante compreso tra le superfici di
ravinement RS2 e RS3 & quindi attribuibile al Pleistoce-
ne superiore e le unita sismiche che lo compongono so-
no riferibili a system tracts di caduta relativa del livello
del mare (FST). Le posizioni assolute dei due shelf
break relativi a tale successione definiscono I'avanza-
mento, quantificabile nell'ordine di alcuni chilometri (fig.
7), della piattaforma continentale tra Otranto e S. Maria
di Leuca in tale intervallo temporale.

La piu antica superficie di ravinement (RS1) € com-
presa tra 450 e 150 msec di profondita e viene erosa
dalla RS2 (fig. 6); essa mostra un andamento piu artico-
lato e paleomorfologie meno evidenti. La RS1 pud es-
sere tentativamente riferita ad una fase di risalita del Ii-
vello marino verificatasi durante la parte alta del Plei-
stocene medio. Analogamente alla RS2, la RS1 & co-
perta dalle unita sismiche F e G (che rappresentano le
ultime fasi dello stadio isotopico 6) ed incide le unita si-
smiche A, C,DeE.

L'ampio cuneo progradante formato dalle unita A,
C, D e E appare estremamente sviluppato, consideran-
do i limitati sistemi di drenaggio superficiale nell’entro-
terra e l'affiorare di rocce competenti di composizione
carbonatica. Le notevoli quantita di materiale eroso e
trasportato verso mare, che hanno alimentato tale cu-
neo, possono pertanto essere collegate al sollevamento
dell'avampaese apulo durante il Pleistocene (Doglioni et
al.,, 1994) ed alla risedimentazione delle unita silicocla-
stiche erose dai settori emersi (Bossio et al., 1988), in
particolare per il settore tra Otranto e S. Maria di Leuca.
Quindi, il cuneo progradante che ricopre in discordanza
sia le sabbie della “Formazione di Uggiano la Chiesa”
(Pleistocene inferiore) nell’area di Brindisi (fig. 4), che i
“Calcari di Castro” (Paleocene-Oligocene) nell’area di
Leuca (fig. 5), testimonia un forte e continuo abbassa-
mento relativo del livello del mare, tettonicamente con-
trollato, verificatosi durante il Pleistocene medio. In que-
sto intervallo temporale un tale tasso di sollevamento
tettonico supera l'effetto del segnale eustatico; al con-
trario, la formazione della RS1 nel tardo Pleistocene
medio, e soprattutto la sua preservazione, potrebbero
indicare una diminuzione del tasso di sollevamento tet-
tonico ed un prevalere del controllo eustatico sulle geo-
metrie deposizionali.

Le facies sismiche identificate nelle unita che com-
pongono il cuneo progradante di basso stazionamento
appaiono sempre pil caotiche verso Ialto (fig. 7), indi-
cando livelli elevati dell'energia ambientale e frequenti



trasporti gravitativi di massa. Simili condizioni sono evi-
denti anche al ciglio attuale della piattaforma, dove pro-
cessi di risedimentazione, incisione lineare e trasporti
gravitativi di massa hanno agito in tempi recenti (Hesse
etal., 1971).

Le biocostruzioni algali, campionate tramite dra-
gaggio al largo di S. Maria di Leuca sono caratterizzate
dall'assenza di riflessioni interne e danno luogo a strut-
ture tipo “mound” che producono anomalie morfologiche
positive sulla RS3 nella fascia batimetrica tra 80 e 100
m di profondita (Aiello et al., 1994; 1995; fig. 5). Tali cor-
pi algali si sono probabilmente formati in profondita
d'acqua compatibili con 'ecologia delle biocenosi infra-
littorali a Posidonia oceanica, fino a 30-40 m di profon-
dita (Taviani e Trincardi, 1987). | “mound* algali sono
stati presumibilmente costruiti durante le fasi di solleva-
mento marino e risultano preservati in quanto non sono
stati esposti a successive emersioni; inoltre, nella zona
di Brindisi questi appaiono ricoperti e “fossilizzati” da
depositi di alto stazionamento. Lineamenti sismici riferi-
bili a simili corpi algali fossili, sono stati identificati an-
che sulle RS2 e RS1, suggerendo quindi analoghe con-
dizioni ambientali per la formazione dei paich reefs ed
uguale significato genetico delle superfici RS su cui essi
poggiano.

5. CONCLUSIONI

Studi recenti condotti su piattaforme continentali di
margini attivi e passivi evidenziano che la loro architet-
tura stratigrafica € caratterizzata da depositi di caduta,
basso stazionamento e subordinatamente da depositi
di trasgressione (Suter and Berryhill, 1985; Suter et al.,
1987; Saito, 1991; Tesson et al., 1990; 1993; Okamura
and Blum, 1993). Il contributo dei depositi di alto stazio-
namento appare generalmente esiguo nelle zone ester-
ne della piattaforma, mentre risulta pill consistente nelle
aree sotto costa. Le successive cadute relative del livel-
lo del mare frequentemente causano una parziale ero-
sione dei depositi di highstand, con conseguenti proces-
si di dispersione e di risedimentazione in ambiente co-
stiero (Field and Trincardi, 1992; Gensous et al., 1993).

Durante il Pleistocene medio una ciclicita glacioeu-
statica del 4° ordine ha controllato la deposizione di sy-
stem tracts di caduta, di basso stazionamento, di tra-
sgressione e di alto stazionamento sulla piattaforma
continentale del Salento orientale. Le fasi di solleva-
mento tettonico dell’avampaese apulo, che nel Pleisto-
cene medio hanno agito in modo evidente determinan-
do la formazione di lacune stratigrafiche e sequenze re-
gressive a terra, hanno probabilmente causato I'erosio-
ne della parte sommitale delle unita A, B, C, D e E: in
questo modo si sono preservate solo le parti deposte
verso mare rispetto ai paleocigli della piattaforma, dove
si realizza una concordanza tra i clinoformi progradanti.
Atale proposito, va sottolineato che il cuneo progradan-
te medio-pleistocenico & caratterizzato da un’unita in
onlap sull'ultimo riflettore progradante (unita sismica F
in fig. 6), interpretabile come un system tract trasgres-
sivo (Posamentier and Allen, 1993): questo & preserva-
to dall’erosione per la sua posizione stratigrafica e sug-
gerisce lipotesi che a partire dal tardo Pleistocene me-
dio sia avvenuta una diminuzione del tasso di solleva-
mento tettonico.
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Le rapide fasi di risalita relativa del livello marino
hanno prodotto una sottoalimentazione della piat-
taforma continentale del Salento, per cui i system
tracts trasgressivi risultano generalmente assenti o
costituiti da un’unica parasequenza retrogradante.
L'assenza di sedimenti paralici (o la loro difficile risol-
vibilita alla scala del sistema di acquisizione) porta
alla coincidenza delle superfici di trasgressione con
le ravinement surfaces (RS), che sono caratterizzate
da un’evidente erosione legata al passaggio della
linea di costa e rielaborano precedenti limiti di se-
guenza.

| system tracts trasgressivi non contribuiscono in
modo significativo al’aggradazione della piattaforma,
ma piuttosto determinano la formazione di importanti di-
sconformita, particolarmente evidenti quando associate
a variazioni del livello marino legate ad una ciclicita del
4° ordine (quindi con un’ampiezza dell'ordine dei 100
m). Lestensione laterale delle RS ed il loro carattere
marcatamente erosivo le rendono pil faciimente utiliz-
zabili rispetto ai limiti di sequenza ai fini di una correla-
zione con le curve isotopiche (Ashley et al., 1991; Oka-
mura and Blum, 1993).

La correlazione tra le superfici di ravinement piu re-
centi (RS3 e RS2) e gli stadi isotopici dell’'ossigeno ha
quindi permesso di ipotizzare un quadro cronostratigra-
fico delle successioni di piattaforma, anche in assenza
di dati stratigrafici diretti (fig. 2).

Linterazione tra variazioni glacioeustatiche e movi-
menti verticali di sollevamento ha prodotto nel Pleisto-
cene medio una spessa successione regressiva, in con-
seguenza di una complessiva caduta relativa del livello
del mare, per il prevalere del segnale tettonico a lungo
termine su quello glacioeustatico. Tale tendenza si atte-
nua verso la fine di questo periodo, mentre si inverte
per il Pleistocene superiore, quando il segnale eustatico
prevale su quello tettonico.

Infine, dalla carta delle isocronopache del Pleisto-
cene superiore-Olocene (fig. 7) si pud notare come nel-
le aree prossime alla costa si verifica un leggero au-
mento di spessore di tali depositi. Cid pud essere spie-
gato considerando che in queste zone esiste un contri-
buto anche dei cunei di alto stazionamento (stadi isoto-
pici 5 e 1). Le tecniche analitiche della stratigrafia se-
quenziale non sono facilmente applicabili in questi set-
tori, in quanto processi di erosione e risedimentazione
portano alla formazione di “superfici di amalgamazione”,
che cancellano le geometrie originarie dei system tracts
di alto stazionamento.
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