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RIASSUNTO - Una recente aminocronologia dei depositi marini pleistocenici dell'area di Montalto di Castro e Tarquinia (Viterbo). -
Il Quaternario, 6(2), 1993, p. 75-82 - E’ stato determinato il grado di epimerizzazione aile/ile (aile = D-alloisoleucina, ile = L-isoleucina)
in numerosi gusci di Glycymeris raccolti in 16 depositi marini pleistocenici emersi dell’area di Montalto di Castro e Tarquinia.
Le localita dove sono stati eseguiti i campionamenti sono: Prati di Santa Lucia, Hotel Vulci, Casale Carelli, km 104 SS1, Podere
San Pietro, Lestra dell’Ospedale, Bandita San Pantaleo, Casale San Vincenzo, Sant’Agostino Nuovo e Casale il Giglio, gia
investigate in precedenti lavori, e km 110 SS1, Fosso dei 2 Ponti, Mandra Grande, Fosso Pian d’Arcione, Il Fossaccio e Casale
Torrone qui studiate per la prima volta. | risultati ottenuti hanno permesso di identificare nell’area tre episodi marini riferibili agli
stadi isotopici 5,7 e 9 della curva delle paleotemperature con una eta di circa 120, 200 e 300 Ka, rispettivamente. L'episodio
marino pill antico (~ 300 Ka) si rinviene a Lestra del’Ospedale, Bandita San Pantaleo e al km 104 SS1; quello di eta intermedia
(~ 200 Ka) a Prati di Santa Lucia, Hotel Vulci, km 110 SS1, Casale Carelli, Sant'Agostino Nuovo, Fosso Pian d’Arcione, Podere
San Pietro (quote 18 e 25 m s.L.m.), Mandra Grande, Casale Torrone, Lestra del’Ospedale, Bandita San Pantaleo e Casale il Giglio
ed infine il pit giovane & presente a Casale San Vincenzo, il Fossaccio, Fosso 2 Ponti, Podere San Pietro (quota 25 m s.l.m.) e
Sant'Agostino Nuovo. Lo studio nel suo complesso ha indicato un buon accordo tra i nostri risultati e quelli ottenuti da altri
Ricercatori con I'Electron Spin Resonance (ESR), il Torio-Uranio (230Th/234U) e la Racemizzazione -Epimerizzazione degli
Aminoacidi (AAR). Inoltre, la reazione di racemizzazione-epimerizzazione degli aminoacidi, che si & rivelata utile nello studio di
depositi fossiliferi di difficile interpretazione, ha indicato nei 4 depositi pleistocenici di Lestra dell’Ospedale, Bandita San Pantaleo,
Sant'Agostino Nuovo e Podere San Pietro (quota 25 m s.l.m.), fossili appartenenti a due eta diverse. La conferma della diversa eta
dei fossili dei 4 depositi di eta mista qui segnalati, ci & giunta anche dall’applicazione di un nuovo metodo di indagine che permette
di stimare la loro eta dai contenuti dei tre aminoacidi guida Leucina, D -alloisoleucina e acido a-amino-N-butirrico determinati nella
frazione proteica dei campioni.

ABSTRACT - A recent aminochronology of marine Pleistocene deposits in Montalto di Castro and Tarquinia area (Latium, ltaly) -
Il Quaternario, 6(2), 1993, p. 75-82 - Numerous samples of the mollusk genera Glycymeris from 16 raised marine deposits of
Pleistocene age in the Montalto di Castro and Tarquinia areas (Latium, Central ltaly) have been analysed using the D-alloiso-
leucine/L-isoleucine (aile/ile) method. Sampled sites are: 1) Prati di Santa Lucia; 2) Hotel Vulci area; 3) Casale Carelli; 4) Statal
Route 1, km 104; 5) Podere San Pietro; 6) Lestra dell'Ospedale; 7) Bandita San Pantaleo; 8) Casale San Vincenzo; 9) Casale il
Giglio; 10) Sant’Agostino Nuovo; 11) Statal Route 1, km 110; 12) Fosso dei Due Ponti; 13) Fosso Pian d’Arcione; 14) Mandra
Grande; 15) Il Fossaccio and 16) Casale Torrone. Sites 1 to 10 have been the object of previous studies; sites 11 to 16 have
been examined for the first time. On the basis of the age model developed (see Table 1), three marine horizons have been identi-
fied, dating to 120, 200 and 300 Ka, about. These are attributed to stages 5, 7 and 9 of Shackleton and Opdyke’s palaeoclimatic
curve. The oldest horizons (300 Ka) are those in the localities km 104 of the Statal Route 1, Lestra dell'Ospedale and Bandita San
Pantaleo. These deposits have been attributed to stage 9. The 200 Ka old marine horizons (stage 7) are found at Prati di Santa
Lucia, in the area of Hotel Vulci, along the Statal Route 1 at km 110, and in the localities Casale Carelli, Sant’Agostino Nuovo,
Fosso Pian d’Arcione, Podere San Pietro (at elevations of 18 and 25 m a. s. l.), Mandra Grande, Casale Torrone, Lestra
del’Ospedale, Bandita San Pantaleo and Casale il Giglio. The youngest horizons (120 ka) are located in the localities Casale San
Vincenzo, Il Fossaccio, Fosso dei Due Ponti, Podere San Pietro (at the elevation of 25 m a. s. l.), and Sant'Agostino Nuovo.
Dates obtained are in good agreement with those obtained for the same sediments using other techniques, 230Th/234 and ESR
(Electron Spin Resonance), and, by other Authors, Amino Acid Racemization-Epimerization Reaction (AAR). Finally, in order to
identify the chronology of “mixed age” deposits, the paper uses two different applications of AAR, a technique commonly used to
date and correlate marine units of Pleistocene age, to mollusk shells: a) aile/ile epimerization ratios; b) the use of a kinetic
analysis which involves the utilization of three components: the stable amino acid leucine and the products of 2 diagenetic amino
acid reactions, D-alloisoleucine from the L-isoleucine epimerization and a-amino-N-butyric acid from the dehydration of L-threonine.
For bivalve mollusk shells from raised marine deposits from temperate environments, the three component analysis yields a linear
relationship. Although the shells come from widely dispersed localities and thus their average exposure temperatures may be
different, as are environmental parameters (e. g. soil pH, humidity), these factors apparently do not greatly the position of similar
age samples on the plot. Based on the estimated ages of the samples, we have made a preliminary age assignment of the zones
on the diagram. The age zones indicate that the three component technique can be used to directly estimate the ages of
Holocene to Pleistocene mollusks.

Parole chiave: Racemizzazione-epimerizzazione, aminocronologia, Quaternario, depositi marini, geocronologia.
Key-words: Racemization-epimerization reaction, aminochronology, Quaternary, raised marine deposits, geochronology.
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Fig. 1 - Localizzazione dei siti studiati.
Location map of study sites.

1. INTRODUZIONE

La reazione di racemizzazione-epimerizzazione de-
gli aminoacidi pud essere usata per fornire eta relative di
depositi fossiliferi sia marini che continentali oppure, se
“calibrata” (Belluomini, 1985) con altri metodi di datazio-
ne come, ad esempio, 14C, 230Th/234U, ESR, K/Ar ecc.
puo dare stime di eta assolute.

In questi ultimi anni, lo studio di questa reazione &
stato utilizzato fo.ndamentalmente € con successo per
correlare e datare i depositi marini delle coste del Nord
America sia del Pacifico (Lajoie et al., 1980; Kennedy et
al., 1982; Wehmiller et al., 1977; Karrow & Bada 1980;
Masters & Bada, 1977) che dell’Atlantico (Belknap, 1979;
Wehmiller & Belknap, 1982), delle zone artiche del Ca-
nada (Miller et al., 1977), delle Isole Britanniche (Miller
et al., 1979), delle coste di Norvegia e Svezia (Miller ef
al., 1983; Sejrup et al., 1987), e di gran parte del bacino
del Mediterraneo (Bartolini et al., 1984; Belluomini et al.,
1986; Belluomini ef al., 1988; Hearty et al., 1986; Hearty
& Dai Pra, 1987). In particolare, il metodo & stato uti-
lizzato per studiare la cronologia di depositi fossiliferi di
eta mista di complessa interpretazione (Belluomini et al.,
1986; Hearty & Dai Pra, 1987; Goodfriend, 1989; Good-
friend & Mitterer, 1993).

In questo studio & stato misurato il valore del rapporto

aile/ile fra I'aminoacido non proteico D-alloisoleucina
(aile) ed il suo diastereoisomero proteico L-isoleucina
(ile) in numerosi esemplari del genere Glycymeris rac-
colti in unitd marine pleistoceniche dell’area di Montalto
di Castro e Tarquinia. Si & selezionato questo mollusco
sia per la notevole riproducibilita del rapporto aile/ile che
per la facilita di rinvenimento nei depositi marini emersi
dell’area investigata.

Il presupposto fondamentale della geocronologia
con gli aminoacidi & che la temperatura sia il parametro
principale di controllo della velocita della reazione di
racemizzazione-epimerizzazione. Cid vuol dire che Gly-
cymeris aventi la stessa eta presenteranno gli stessi
valori del rapporto aile/ile soltanto se essi avranno speri-
mentato storie termiche simili dopo la loro deposizione
nel terreno. In questo lavoro i campioni sono stati accu-
ratamente raccolti per minimizzare la possibilita di con-
dizioni termiche diverse, campionando i molluschi in
tagli freschi del terreno e ad una profondita generalmen-
te superiore al metro. Si sottolinea, inoltre, che la ristret-
ta area investigata & interessata dalla stessa tem-
perature media annua; quindi, appare senz’altro lecito
confrontare direttamente i rapporti aile/ile dei diversi
depositi fossiliferi studiati.

Gli scopi del presente lavoro sono quelli di definire
cronologicamente i depositi marini dell’area e di confron-



Tabella 1 - Depositi marini pleistocenici del'area di Montalto e Tarquinia.
Pleistocene marine deposits of the Montalto di Castro and Tarquinia area.
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Localita e Riferimento Quota (m) Alloisoleucina /isoleucina: X+s (n)° Stadio AAR ESR Th/U
in Figura 1 s.l.m. Questo lavoro  Bartolini etal. Hearty et al. Isotopico | (Ka) (Ka) (Ka)
(1984) (1986)
Sant'Agostino Nuovo -5 14 0.39:0.02(2)d 5 ~120
(La Ficonaccia)
+16° 4150

Podere San Pietro-8 25 0.36+0.01(3) 0.40+0.02(3) 5 “ 102-118b 99_6 01 15_13
Fosso dei Due Ponti -10 30 0.41(1) 5 “
Il Fossaccio-11 30 0.38+0.01(2) 5 “
Casale San Vincenzo-15 40 0.37+0.02(6) 5 “ 92-1192 | 94+92; 105162
Prati di Santa Lucia-1 25 0.52+0.01(2) 0.583+0.02(4) 7 ~ 200
Hotel Vulci-2 20 0.50+0.01(2) 0.53+0.02(3) 7 “
km 110 §S1-3 25 0.53+0.03(6) 7 “
Casale Carelli 20 0.50(1) 0.48+0.02(7) 7 “
Sant'Agostino Nuovo -5 14 0.44+0.02(4) 0.051+0.01(8)¢ 7 « | 163-178° 156+12°
Fosso Pian d'Arcione -7 18 0.52£0.01(4) 7 “
Podere San Pietro-8 25 0.54%0.01(2) 7 “

18 0.53+0.02(3) 7 “
Mandra Grande -9 15 0.45+0.01(2) 7 “
Casale Torrone -12 22 0.46(1) 7 “
Lestra dell’'Ospedale -13 45 0.50+0.02(8)  0.45+0.03(5) 7 “ | 211£50P 2004’5‘?’b
Bandita San Pantaleo-14 55 0.45+0.04(4) 7 “ | 202-2592 212+382
Casale il Giglio-16 27 0.47+0.02(5) 7 “
km 104 SS1 (km 103 SS1)}6 20 0.55+0.01(2) 0.56+0.02(3) 0.56+0.03(3) 9 ~ 300
Lestra dell’'Ospedale -13 45 0.59+0.02(3) 0.58+0.02(2)*° 0.57+0.03(15) 9 “
Bandita San Pantaleo-14 55 0.60£0.02(2) 0.59+0.04(11) 9 “

°) X=media aritmetica dei rapporti aile/ile; s = errore statistico; (n) = numero di conchiglie analizzate.
°°) campioni analizzati dopo la pubblicazione del lavoro di Bartolini et al. (1984).
a - Radtke et al. (1982); b - Radtke (1983); ¢ - Radtke et al. (1983); d - Hearty & Dai Pra (1987).

tare tra loro, per le stesse unita pleistoceniche, i dati otte-
nuti da diversi Autori con i metodi del’ESR, del 230Th/234y
e della racemizzazione-epimerizzazione degli aminoaci-
di. In particolare, si segnala all’attenzione degli studiosi il
problema della presenza di fossili di eta diversa nel me-
desimo deposito, evidenziata in 4 dei 16 siti studiati.

L’aspetto teorico del metodo e la specifica proce-
dura analitica qui usata, sono ampiamente descritti in
Schroeder & Bada (1976), in Masters & Bada (1977, 1978)
ed in Belluomini (1981).

Per quanto riguarda I'inquadramento geologico del-
l'area in esame, si vedano i lavori di Ambrosetti et al. (1981),
Bartolini et al. (1984), Bosi et al. (1990), Conato & Dai Pra
(1980), Hearty & Dai Pra (1986), Palieri & Sposato (1988).

2. RISULTATI E DISCUSSIONE

In uno studio preliminare effettuato su alcuni deposi-
ti marini dellarea di Montalto di castro e Tarquinia (Barto-
lini et al., 1984) erano stati identificati 3 episodi marini le
cui etd venivano riferite agli stadi isotopici 5,7 e 9 della

curva delle paleotemperature di Shackleton & Opdyke
(1973) cioe, rispettivamente, a circa 120, 200 e 300 Ka.

Con il presente lavoro integrato da altri studi basati
sull’'uso dei metodi di datazione con gli aminoacidi
(Bartolini et al., 1984; Hearty et al., 1986; Hearty & Dai
Pra, 1987), con 'ESR e con il Th/U (Radtke et al., 1982;
Radtke et al., 1983; Radtke, 1983), si & inteso da una
parte completare l'indagine cronologica dell’area esten-
dendo lo studio a nuovi depositi fossiliferi e dall’altra
mettere a confronto le eventuali discrepanze osservate
tra i risultati fin'ora acquisiti.

Sono stati qui studiati per la prima volta (Tab.1) i siti
di Mandra Grande, Fosso di Pian d’Arcione, km 110 SS1,
il Fossaccio, Casale Torrone e Fosso dei 2 Ponti e suc-
cessivamente investigati i depositi di Lestra dell'Ospe-
dale, Bandita San Pantaleo, Podere San Pietro, km 104
881, Casale Carelli, Hotel Vulci e Prati di Santa Lucia.

Per quanto riguarda l'orizzonte di Lestra dell’Ospe-
dale (Tab.1), i risultati di questo lavoro hanno messo
in luce nel deposito fossili di eta diversa, i cui rapporti
epimerici, significativamente ben distinti, sono risultati
0,50+0,02 e 0,59+0,02; questo risultato & in eccellente
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Figura 2 - Diagramma ternario (Leucina, D-alloisoleucina, acido o-amino-N-butirrico) relativo a campioni di conchiglie provenienti da

depositi marini emersi del bacino del Mediterraneo.

Ternary diagram (Leucine, D-alloisoleucine, a.-amino-N-butyric acid) concerning the fossil shell samples from raised marine deposits of
the Mediterranean basin. Asterisks identify the three mixed-age deposits. Coupled points of same deposit (Podere San Pietro: 16-17;
Lestra del’Ospedale:18-19; Bandita San Pantaleo: 20-21) belong to different age zones on the diagram. The three component values

are in Table 2.

accordo con quello ottenuto da Bartolini et al. (1984),
come appare in Tabella 1 (0,45+0,03 e 0,58+0,02). Si
tratta di due gruppi di fossili, riferibili agli stadi isotopici 7
e 9 con eta di circa 200 e 300 Ka, rispettivamente.
Sempre dal’osservazione della Tabella 1, si evince che
mentre lo studio effettuato da Hearty ef al. (1986), ana-
lizzando ben 15 campioni di Glycymeris raccolti nello
stesso deposito, aveva indicato la presenza a Lestra di
un solo episodio marino (0,57+0,03) riferibile allo sta-
dio isotopico 9, quello di Radtke (1983), condotto con
'ESR e con il 230Th/234y, aveva fornito dei valori di eta
(211£50 Ka; 200+56-20 Ka) che evidenziavano I'esisten-
za di un episodio attribuibile piu allo stadio 7 che al 9.
Bosi et al. (1990), infine, hanno riconosciuto a Lestra sol-
tanto un orizzonte, riferibile allo stadio isotopico 9 in
accordo con Hearty et al. (1986).

A Bandita San Pantaleo I'indagine ha fornito, nel
complesso, risultati molto simili a quelli ottenuti per il
deposito di Lestra. Infatti, Bartolini et al. (1984) e Radtke
et al.(1982) hanno qui evidenziato I'episodio pil giovane
(stadio 7), mentre Hearty et al. (1986) ed i risultati di
questo lavoro, I'episodio pil antico (stadio 9) in accordo
con i risultati dell’indagine di Bosi et al. (1990) che,
anche qui, propongono un solo orizzonte: il pil antico.

In entrambe le localita i nostri dati confermano sia i
valori di Hearty et al. (1986) che quelli di Radtke (1983)
e non sono in accordo con quanto affermato da Bosi et
al. (1990) secondo cui esisterebbe sia a Lestra che a

Bandita San Pantaleo un solo orizzonte marino ascrivi-
bile allo stadio isotopico 9. E’ ovvio pertanto che il pro-
blema rimane aperto, anche se, fra tutte le localita
dell’area, a Lestra e a Bandita San Pantaleo & stata
effettuata I'indagine cronologica piu approfondita sia
per numero di campioni analizzati che per tecniche di
studio impiegate.

A Podere San Pietro, Radtke (1983) aveva datato il
deposito fossilifero alla quota (" di 25 m s.L.m. (Tab.1) sia
con 'ESR (102-118 Ka) che con il 230Th/234y (99+16-6;
115+15 -13 Ka). Bartolini et al. (1984), studiando fossili
provenienti dalla stessa quota, avevano confermato que-
sti risultati trovando nel sito un solo episodio marino da
ascrivere allo stadio 5 (0,40£0,02). In questo lavoro il
campionamento ¢ stato effettuato alla quota di 18 e 25
m s.l.m. Alla quota pil bassa si & trovato un solo episo-
dio marino (0,53+0,02) ascrivibile allo stadio isotopico 7
(Tab.1), a quella piu alta & stato posto in luce un deposi-
to di eta mista costituito da fossili che si sono depositati
durante gli stadi 5 e 7. Si sottolinea che in questa locali-
ta I'episodio piu antico non era stato evidenziato nei
lavori precedenti.

A Sant'Agostino Nuovo o La Ficonaccia, (Tab.1),
non investigato in questo lavoro, la racemizzazione degli

(Nel presente lavoro le quote intendono fornire soltanto un ri-
ferimento topografico, senza alcuna implicazione stratigrafica.
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Tabella 2 - Campioni di conchiglie provenienti da depositi marini emersi del bacino del Mediterraneo.
Shell samples from raised marine deposits of Mediterranean basin.

Localita N. Rif. Specie aile/ile @ Eta ® a-aba aile leu

in Fig.2 % % %
Buca dei Corvi (Toscana) 1 glycymeris 0.36 0,1 7 16 76
Milazzo (Sicilia) 2 “ 0.30 0,1 9 13 77
Stagno Sassu (Sardegna) 3 violacescens 0.72 > 0,5 9 22 69
Scalea (Calabria) 4 glycymeris 0.58 0,3 10 21 69
Madonnella (Lazio) 5 violacescens 1.06 > 1 11 27 62
Fontignano “ 6 glycymeris 0.83 >>0.5 9 26 65
Madonnella “ 7 “ 1.04 > 1 13 27 60
Monte Mario “ 8 “ 1.05 > 1 14 26 60
Tenuta del Salto  * 9 cerastoderma 0.09 7180+150(C) 3 3 94
Pego (Valencia - SP.) 10 glycymeris 0.12 57104100 3 4 93
Acqua durci (Sardegna) 11 violacescens 0,20 0.07 8 10 82
Donana-D18 (Cadice -SP.) 12 glycymeris 0.05 10,13065©) 1 4 95
Cadiz-C5 “ 13 violacescens 0.10 2270450 2 6 92
Archi Nord (Calabria) 14 glycymeris 0.42 0.12 4 17 78
Donana 9 (Cadice-SP.) 15 violacescens 0.08 1860+50(°) 4 6 90
Podere S. Pietro  (Lazio) 16 glycymeris 0.54 > 0.2 10 11 79
Podere S. Pietro “ 17 “ 0.36 0.1 13 18 68
Lestra del'Ospedale * 18 “ 0.59 0.3 8 10 88
Lestra dell'Ospedale “ 19 glycymeris 0.50 0.2 16 20 64
Bandita S. Pantaleo  © 20 violacescens 0.60 0.3 12 18 72
Bandita S. Pantaleo 21 glycymeris 0.45 0.2 8 12 80

(@) Alcuni dei rapporti ailefile sono in Belluomini (1985).
Le eta sono approssimate (x 108 anni), tranne i casi indicati.
(©) Eta Carbonio-14, in anni BP.

aminoacidi ha individuato un deposito fossilifero di eta
mista. Infatti Hearty & Dai Pra (1987) in accordo con
Bartolini et al. (1984) e Radtke et al. (1983) hanno evi-
denziato lo stadio isotopico 5 mentre Hearty et al. (1986)
e Hearty & Dai Pra (1987) hanno scoperto nello stesso
deposito fossili appartenenti allo stadio 7. Anche in que-
sto caso, quindi, lo studio aminocronologico ha eviden-
ziato fossili di eta diversa nello stesso orizzonte.

E’ interessante osservare che Hearty & Dai Pra
(1987) avevano individuato nellarea di Montalto di Castro
e Tarquinia ben 4 depositi “misti”: Selvanera, Ponte Rotto,
Km 115,5 e, come si & detto, Sant'Agostino Nuovo o La
Ficonaccia. A Ponte Rotto inoltre, la diversa eta dei fossili
era stata posta in luce misurando il grado di epimerizza-
zione sia in esemplari di Glycymeris che di Cerastoderma.

Una ulteriore conferma della diversa eta dei fossili
che costituiscono i depositi “misti” di Lestra, Bandita San
Pantaleo e Podere San Pietro (quota 25 m), dedotta
fin'ora sulla base dei rapporti aile/ile, ci & offerta da uno
studio basato sulla misura del contenuto nella proteina
fossile del campione dei 3 aminoacidi guida(® leucina,
D-alloisoleucina, acido o-amino-N-butirrico, i cui risultati
sono riportati nel diagramma ternario di Figura 2.

@sj & scelta la leucina come aminoacido stabile e, come pro-
dotti delle reazioni diagenetiche, D-alloisoleucina e acido a-
amino-N-butirrico ottenuti, rispettivamente, per epimerizzazione
della L-isoleucina e per disidratazione della L-treonina, in quan-
to hanno una energia di attivazione molto simile (Bada &
Belluomini, 1987).

Il diagramma & stato realizzato utilizzando numero-
si Glycymeris, provenienti dal bacino del Mediterraneo, e
le eta di questi molluschi sono state determinate con
diversi metodi di datazione. Ognuno dei campioni esami-
nati risulta posizionato in funzione della sua percentuale
rispetto alla somma dei tre aminoacidi riportata a 100.
Come si osserva nella figura, la distribuzione dei punti
individua aree corrispondenti a distinte fasce cronologi-
che che vanno dall'Olocene al Pleistocene inferiore co-
prendo, ciog, tutto il campo di indagine del metodo.

Questa procedura di indagine, che prescinde dalla
conoscenza delle temperature medie di esposizione dei
campioni e quindi delle costanti cinetiche, nonché dell’
influenza dei parametri ambientali come, per esempio, il
PH del suolo, il grado di umidita ecc.., permette di stima-
re direttamente I'eta dei fossili anche se provenienti da
localitd molto disperse, purché appartenenti alla stessa
area climatica.

Riportando nel diagramma di Figura 2 i punti cor-
rispondenti ai tre depositi “misti” citati, evidenziati con
asterischi, & possibile osservare che le tre coppie di
campioni (16-17; 18-19; 20-21) risultano appartenere a
due aree cronologiche differenti, cosi come erano risul-
tate significativamente ben distinte sulla base dei rappor-
ti aile/ile (Tab. 2).

A Prati di Santa Lucia, Hotel Vulci, Casale Carelli,
km 104 8S1, Casale San Vincenzo e Casale il Giglio, do-
ve sono state effettuate indagini cronologiche in tempi
diversi, i valori di eta sono risultati in eccellente accordo
(Tab. 1). Tutte le localita, fatta eccezione per Casale il
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Giglio e km 104 SS1, ascrivibili rispettivamente agli stadi
5 e 9, appartengono allo stadio intermedio 7.

Infine, sono stati studiati per la prima volta in que-
sto lavoro i depositi di Mandra Grande, km 110 SS1,
Fosso Pian d'Arcione, il Fossaccio, Fosso dei 2 Ponti e
Casale Torrone (Tab. 1 e Fig. 1). In queste due ultime lo-
calita, 'analisi & stata effettuata su di un solo campione
a causa delle difficolta riscontrate nel reperimento di
esemplari di glycymeris non alterati. Allo stadio 7, con
eta di circa 200 Ka, sono ascrivibili i depositi di km 110
S81, Fosso di Pian d’Arcione, Mandra Grande e Casale
Torrone mentre al 5, con una eta di 120 Ka circa, quelli
di Fosso 2 Ponti ed il Fossaccio.

3. CONCLUSIONI

| risultati del presente lavoro, condotto studiando 16
depositi marini pleistocenici (di cui 6 per la prima volta)
dell'area di Montalto di Castro e Tarquinia, hanno con-
fermato l'esistenza di 3 episodi marini riferibili agli stadi
isotopici 5, 7 e 9 della curva delle paleotemperature.

L’episodio marino piu giovane (stadio 5), di 120 Ka
circa, & stato identificato a: Il Fossaccio, Fosso dei 2 Pon-
ti, Casale San Vincenzo, Podere San Pietro (quota 25 m
s..m.) e Sant'Agostino Nuovo; quello di eta intermedia
(stadio 7), di 200 Ka circa, a: Prati di Santa Lucia, Hotel
Vulci, km 110 SS1, Casale Carelli, Sant'Agostino Nuovo,
Fosso Pian d’Arcione, Podere San Pietro (quota 18 m e
25 m s..m.), Mandra Grande, Casale Torrone, Lestra
dell'Ospedale, Bandita San Pantaleo e Casale il Giglio e,
infine, il terrazzo piu antico (stadio 9), con una eta proba-
bilmente maggiore di 300 Ka, a Lestra del’Ospedale,
Bandita San Pantaleo e km 104 SS1.

Nel complesso, i risultati ottenuti con la AAR sono
in eccellente accordo con quelli forniti dalle tecniche di
cronologia assoluta (230Th/234U, ESR) in tutti i siti in cui
tale confronto & stato possibile.

L’aspetto comunque pil interessante del presente
lavoro & senz'altro quello di aver portato un contributo, con
la racemizzazione - epimerizzazione degli aminoacidi, allo
studio della complessa cronologia di alcuni depositi dell’
area (Lestra delOspedale, Bandita San Pantaleo, Pode-
re San Pietro) costituiti da gruppi di fossili di eta diversa.

A questi risultati si & giunti sia con lo studio della
reazione di racemizzazione-epimerizzazione degli ami-
noacidi, misurando il rapporto aile/ile, che sulla base
della determinazione delle concentrazioni nella proteina
fossile dei 3 aminoacidi guida: Leucina, D-alloisoleucina,
acido a-amino-N-butirrico.
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