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RIASSUNTO - Nuovo catalogo nazionale dei processi di liquefazione avvenuti in occasione dei terremoti storici in Italia. -
Il Quaternario, 6(2), 1993, p. 105-126 - Al fine di ampliare gli studi sui fenomeni di liquefazione indotti da terremoti storici in ltalia,
I'ISMES ha intrapreso ricerche sia geologiche sia sismiche; a partire dai risultati e dalla metodologia elaborati nel corso del 1991,
si & svolta una ricerca mirata disismica storica, che ha portato alla compilazione di un nuovo catalogo dei casi od indizi di liquefazione
avvenuti in occasione di terremoti in ltalia. Il nuovo catalogo annovera 307 casi di liquefazione avvenuta in occasione di 63 eventi
sismici. Ogni segnalazione & corredata dei parametri epicentrali del sisma e delle coordinate geografiche del sito interessato. L'elevato
numero di indizi di liquefazione censiti (circa il doppio di qualsiasi altro studio precedente) e la serie di parametri che accompagnano
ogni caso hanno permeso di effettuare delle correlazioni significative per la definizione dei campi di occorrenza del fenomeno, quali
quelli concementi 'intensita risentita al sito, Fintensita e la distanza epicentrale ed il litotipo. Sebbene non sempre vagliati tramite
urmanalisi critica delle fonti e delle informazioni raccolte, i risultati ottenuti rappresentano un notevole passo avanti nella conoscenza
del problema. Il nuovo catalogo elaborato pud essere considerato un catalogo base nazionale delle segnalazioni di casi od indizi di
liguefazione storica.

SUMMARY - New National Catalogue of Liquefaction phenomena during historical earthquakes in ltaly. - I| Quaternario, 6(2), 1993,
p. 105-126 - In order to develop a better understanding of liquefaction phenomena as induced by historical earthquakes in ltaly, the
National Electricity Board (ENEL) asked ISMES to carry on the geological and seismological research based on methodologies and
data gained in 1991 (see Galli & Ferreli, 1993). An ad hoc historical seismic research has been carried out in order to compile a new
catalogue including both cases and indications of liquefaction, connected with seismic events in Italy. The new Catalogue (see Table
1), numbers 307 cases of liquefaction occurring in concomitance with 63 earthquakes; for each case earthquake epicentral parame-
ters (Intensity and Magnitude) and geographical coordinates of the involved site are given. The great number of cases (doubled
compared with previous studies), together with parameters listed in Table 1, highlight significant correlations for the definition of lique-
faction occurrence limits. It has been possible to correlate percent of cases versus epicentral distance (see Fig. 1); epicentral distance
versus epicentral intensity (see Fig. 2); and percent of cases versus quake intensity (both epicentral and felt) (see Fig. 3). In Figure
4 site location is shown together with the limits of liquefaction-geologically prone zones (solid line), together with areas where VII MCS
quakes were felt or areas involved in VIl (or greater) MCS degree events. Although not all information sources and data collected
have been critically analysed, obtained results may be considered as a further step torwards the understanding of liquefaction
phenomena. Moreover, the catalogue represents a basic National Catalogue on actual or supposed liquefaction cases following
historical earthquakes. Because, in the same site, more than one event may be recorded as a “seismite due to liquefaction pheno-
mena”, the catalogue can also be the basis for in situ palaeoseimic investigations aimed at improving knowledge on historic arid prehi-
storic seismicity.
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1. PREMESSA

Le indagini sui fenomeni di liquefazione, che si sono
verificati in occasione di eventi sismici storici, permettono
una valutazione del rischio (hazard) di liquefazione in
occasione di futuri terremoti nelle aree caratterizzate da
terreni geologicamente suscettibili di liquefazione.

Bencheé il fenomeno sia molto studiato dal punto di
vista geotecnico, notevali incertezze rimangono sia sulle
dimensioni delle aree potenzialmente suscettibili di lique-
fazione che sull’'occorrenza stessa del fenomeno.

Nel corso del 1991, I'ISMES, al fine di ampliare gli
studi sugli eventi sismici che in Italia hanno prodotto
liquefazione e di corredare i dati sismici con informa-
zioni di carattere geologico- geotecnico, ha sviluppato

una metodologia di selezione di eventi sismici che ha
consentito di estrarre dal catalogo sismico ENEL (1991)
un elenco di terremoti con una determinata probabilita
di avere indotto liquefazione. (ISMES, 1991; Galli &
Ferreli, 1993).

In particolare, & stata elaborata una mappa dell’in-
tero territorio italiano, nella quale sono state definite le
aree suscettibili di liquefazione. La selezione di tali aree
e stata fatta sia su base geologica, selezionando le zone
caratterizzate da sedimenti “soffici”, sia su base sismica,
restringendo tali zone a quelle che avessero risentito in
passato un’intensita del VIl grado MCS e superiori
(ENEL, 1990). Successivamente, gli eventi di intensita
superiore all'VIlIl MCS contenuti nel"catalogo ENEL
(1991), con esclusione di quelli anteriori all’anno 1000,



sono stati attenuati presso le aree cosi definite, al fine di
determinare quali di essi e con quale probabilita “P[8]
avrebbero potuto dare risentimenti maggiori o uguali ad
VIII MCS. Si & quindi costruito un catalogo degli eventi
capaci di indurre fenomeni di liquefazione all'interno
delle aree designate, assumendo un cui-off di 0.65 di
probabilita (corrispondente ad oltre il 90% dei casi noti di
liquefazione).

A partire dalla metodologia di ricerca elaborata nel
1991, integrata ed aggiornata come si vedra nel segui-
to, nel corso del 1992 si & svolta una vera e propria
ricerca di sismica storica volita ad una ulteriore identi-
ficazione, caratterizzazione e raccolta di “indizi” di li-
quefazione sul territorio italiano. Ne € risultato un nuovo
catalogo che annovera complessivamente ben 307
casi; cioé circa il doppio di quelli noti dalla letteratura.
Di questi, oltre '80% ricade al di sopra del cut-off di
0.65 di probabilita P[8].

La possibilita che fenomeni di liquefazione si ripeta-
no nel medesimo sito, comporta che il catalogo costitui-
sca una base di lavoro per ricerche paleosismiche.
L'identificazione in situ di tali fenomeni, infatti, pud esse-
re considerata una “sismite” e, di conseguenza, un indi-
catore geologico di paleosismicita. A titolo di esempio,
durante gli studi paleosismici condotti nell’area del New
Madrid e Charleston (Stati Uniti orientali), interessati nel
secolo scorso da tre forti terremoti, il riconoscimento di
fenomeni di liquefazione relativi a terremoti protostorici,
ha consentito il miglioramento delle conoscenze sulla
pericolosita sismica del’area (Amick et al., 1990); Russ,
1982; Saucier, 1991; Talwani & Cox, 1985).

2. CENNI SUI LAVORI PRECEDENTI

Gli studi specifici sono decisamente poco numerosi.
In Berardi et al. (1988 e 1991) viene riportato un elenco
di 158 casi avvenuti in occasione di 31 scosse di terre-
moto; 'analisi dei dati indica che le possibili liquefazioni
storiche si sono verificate per la maggior parte entro le
aree epicentrali di terremoti che hanno prodotto intensita
al sito uguali o maggiori del IX grado MCS.

Un ulteriore passo in avanti nello studio delle lique-
fazioni storiche italiane, in relazione alla valutazione del
relativo rischio, come prima anticipato, & stato compiuto
con le indagini condotte dall'lSMES nel 1991. Tali indagi-
ni, che per vari aspetti risultano in continuita con quelle
intraprese da Berardi et al., hanno portato all’ampliamen-
to della casistica, alla costruzione di una carta delle “Zone
geologicamente suscettibili di liqguefazione” ed alla ela-
borazione di un primo tentativo di classificazione di dette
zone da un punto di vista litologico e geocronologico.

In generale, nei precedenti lavori la distinzione di
tre categorie (A, B e C) per classificare i fenomeni cen-
siti non appare completamente sufficiente a far com-
prendere quanto significative siano le informazioni in
possesso su un dato evento; in particolare, nel tipo “A”

vengono compresi sia la semplice indicazione di “fuori-
uscita da aperture del terreno di acqua mista a fango”
che la “formazione di vulcanelli di sabbia”, senza evi-
denziare che nel primo caso le probabilita che sia av-
venuta liquefazione sono notevolmente inferiori a quel-
le del secondo.

Inoltre, i casi indicati corrispondono piu che altro a
“segnalazioni di possibili liqguefazioni” non essendo stata
eseguita I'analisi critica delle fonti e delle relative infor-
mazioni per poterne valutare I'attendibilita.

3. METODOLOGIA DI RICERCA

3.1 Introduzione

Allo scopo di affrontare adeguatamente le proble-
matiche emerse e per giungere successivamente ad un’
attendibile definizione del pericolo da liquefazione nel
territorio italiano, & stata sviluppata una metodologia di
ricerca basata principalmente sull’ampliamento della
casistica, sulla costruzione di una banca dati, sulla rac-
colta delle fonti originali delle informazioni, sull’analisi cri-
tica delle fonti, sulla caratterizzazione geologica dei ter-
reni interessati e sulla tipologia del fenomeno osservato.

Le operazioni predisposte, possono essere cosi
schematizzate:

1) ricerca bibliografica sistematica con conservazio-
ne dei riferimenti bibliografici di tutte le opere consultate,
comprese quelle che hanno portato a risultati negativi;

2) raccolta delle informazioni relative alle segnala-
zioni di casi o indizi di liquefazioni individuate e costitu-
zione dell’archivio;

3) analisi critica delle fonti e delle informazioni rac-
colte, in particolare dal punto di vista dell'attendibilita
delle informazioni stesse;

4) raccolta dei casi o indizi di liquefazione effettiva-
mente avvenuti con indicazione della tipologia delle
manifestazioni osservate;

5) caratterizzazione (litologica, morfologica, ecc.)
dei siti, sede di casi o indizi di liquefazioni, e raccolta dei
dati riguardanti il risentimento dei terremoti ai siti stessi;

6) revisione, quando necessario, dei parametri epi-
centrali dei terremoti che hanno prodotto liquefazioni;
appare di notevole utilitd, quando possibile, aggiungere
ai principali parametri dei terremoti la durata, per F'impor-
tanza che questa riveste nel provocare le liquefazioni.

Le operazioni indicate nei punti da 3 a 6, sono state
effettuate in via preliminare, allo scopo di giungere ad
una valida impostazione concettuale e metodologica,
essenziale per una corretta interpretazione dei fenomeni
descritti. A tal fine sono state compilate schede che per
ogni terremoto precisano via via Pattendibilita, i caratteri
dei casi o degli indizi di liquefazioni segnalati in bibliogra-
fia, l'ubicazione del sito, le caratteristiche geologiche, ecc.

Il prodotto finale & quindi costituito da:



a) elence generale di iulta ibliografia consultata;

b) raccelta {archivio) deli nede contenenti, terre-
moto per terremoto, i > consuitata e guella
che riporia cas! o indizi 3]
corredata da tutie lg iy
quefazioni, raccolie ¢ allegaie sotto forma di fotocopie
o trascrizioni;

c) elenco sintetico delle segnalazioni di casi o indizi
di liquefazione individuati, contenente i dati disponibili
sugli eventi sismici, sulla tipologia dei fenomeni verifica-
tisi e sui caratteri dei siti.
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3.2 Indagini e metodologia

Le indagini per il recupero di informazioni sono
state essenzialmente basate sulle seguenti operazioni:

A) Effettuazione di una indagine preliminare consi-
derando tutti gli eventi di VIl grado e superiori presenti
nel catalogo ENEL (1991); per ogni evento sono state
raccolte informazioni sui principali caratteri, in particolare
quelli relativi all’area interessata (ubicazione e dimensio-
ni), in modo da disporre di un primo quadro del lavoro da
svolgere. Questa prima operazione ha permesso, consi-
derando anche P'indice P[8] (ISMES, 1991), di mettere in
evidenza i terremoti che, con pil elevata probabilita,
possono essere stati accompagnati da liquefazione.

B) Consultazione di un numero pit grande possibile
di importanti opere di sismica storica (vedere Bibliogra-
fia), rappresentate principalmente da cataloghi sismici
descrittivi nazionali (Baratta, 1901; Mercalli, 1883; ecc.),
regionali (Benassi, 1899; Mercalli, 1897a e 1897b; Tara-
melli, 1898; Pescatori, 1915; ecc.) e locali (Piovene, 1888;
Ragona, 1888; Crespini, 1888; ecc.).

C) Recupero delle fonti contemporanee o comun-
que originali.

D) Consultazione di altre opere sismologiche, so-
prattutto studi di terremoti.

E) Predisposizione di un sistema di schedatura
adeguato ad accogliere i dati necessari alle indagini,
precisamente:

- | principali parametri degli eventi sismici considerati;

- i dati riguardanti la bibliografia e la documentazio-
ne consultata;

- le informazioni desunte dai testi sulle segnalazioni
di casi o indizi di liquefazioni;

- i risultati che si ottengono attraverso P'analisi criti-
ca di dette informazioni (attendibilita, tipologia, ecc.);

- gli altri dati necessari allo svolgimento delle inda-
gini, in particolare quelli riguardanti i siti.

| dati riportati nelle schede hanno soprattutto lo
scopo di individuare il terremoto in oggetto e sono gene-
ralmente conformi a quanto risultante nel catalogo ENEL
(1991), utilizzato come riferimento. Solo in pochi casi in
cui si sono notati errori grossolani (es.: etrori di trascri-
zione) si & proceduto a correzioni, comunque annotate
nella scheda stessa.
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4. RISULTATI DELLA RICERCA DI SISMICA
STORICA

Come accennato nel paragrafo precedente, il lavo-
ro svolto pud essere sintetizzato nei seguenti tre punti:

a) elenco generale della bibliografia, costituito da
tutte le opere considerate;

b) archivio delle schede; ad ogni scheda sono alle-
gate le notizie estratte dalle opere;

¢) elenco delle segnalazioni di casi o indizi di liquefa-
zione individuati, accompagnate dai dati sugli eventi sismi-
ci e da quelli disponibili sui caratteri dei siti e sulla tipologia
dei fenomeni collegati alle possibili liquefazioni (Tab. 1).

4.1 Elenco generale della bibliografia (Disponibile
presso gli Autori)

Risulta costituito da 694 opere di cui 570 consultate
nel dettaglio e 124 solo parzialmente; quelle risultate utili
sono 218.

In generale, la ricerca bibliografica effettuata non puo,
come sempre nelle indagini di sismica storica, ritenersi del
tutto completa per enorme numero di opere esistenti in
ltalia che possono portare notizie macrosismiche e quindi
anche informazioni su eventuali liquefazioni del terreno.

Il numero totale delle opere consultate & comunque
da considerare piuttosto elevato, specialmente se lo si
confronta con quello degli studi precedenti; da osserva-
re, tuttavia, che un ulteriore sviluppo delle indagini
potrebbe risultare da una ricerca ancora piu approfondita
riguardante lavori specifici non moderni, in genere rap-
presentati da “relazioni, ragguagli, descrizioni, diari, let-
tere, ecc.”, a volte scritti da studiosi del tempo, da cultori
di scienze naturali, da amministratori, ecc.; E questo
infatti un tipo di fonte a volte difficile da individuare, ma
molto importante, in quanto tali opere riportano frequen-
temente descrizioni dettagliate dei fenomeni naturali
verificatisi in seguito ai terremoti, descrizioni quindi molto
utili per individuare e definire le liquefazioni storiche.

4.2 Archivio delle schede (Disponibile presso gli Autori)

Ogni scheda riguarda un evento sismico e gia
durante I'indagine preliminare sono state impostate le
schede relative a tutti i terremoti di VIll grado e superiori
presenti nel catalogo ENEL (1991), ai quali sono succes-
sivamente stati aggiunti altri terremoti risultati d’interes-
se, anche se di grado inferiore.

L’operazione ha portato alla compilazione di 475
schede, che man mano sono state completate con la
bibliografia che veniva via via raccolta; questo modo di
procedere ha permesso di indirizzare meglio le indagini,
sviluppandole specialmente verso i terremoti che per la
loro entita e/o per le aree dagli stessi interessate poteva-
no piu verosimilmente aver provocato liquefazioni.
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Fig. 1 - Percentuale dei casi con indizi di liquefazione in fun-
zione della distanza epicentrale. L’'andamento della curva risul-
tante & lineare entro i 20 km e quindi asintotica, essendosi
verificato solo il 10% dei casi oltre i 40 km.

Percentage of cases with evidence of liquefaction versus
earthquake epicentral distance. The curve trend is rectilinear
within epicentral distance of 0+20 km; beyond 20 km it is
asymptotic because only 10% of cases occurred farther than
40 km.

Al termine delle indagini, le scosse di terremoto ac-
compagnate da casi o da indizi di liquefazioni sono
risultate 63, in numero quindi decisamente maggiore
rispetto alle precedenti ricerche. |l risultato, in gran parte
dovuto alla piu larga base bibliografica utilizzata, va
perd inquadrato anche considerando il fatto che & stato
utilizzato uno spettro piti ampio di indizi di liquefazione; in
particolare sono state inserite le categorie A1 e A2 (ri-
spettivamente, “aperture nel terreno in siti particolarmente

adatti alla liquefazione” e “fuoruscita di acqua”), che da
sole non possono certo indicare una possibile liquefazio-
ne, ma che a volte, approfondendo le indagini, hanno por-
tato al rinvenimento di notizie pil circostanziate che indi-
cavano invece chiaramente una avvenuta liquefazione.

L’archivio delle schede, con tutte le informazioni al-
legate terremoto per terremoto, costituisce in effetti una
ampia base di partenza per le successive indagini indi-
rizzate allanalisi critica di tutte le informazioni raccolte,
che vanno selezionate e valutate secondo le loro carat-
teristiche. Il processo prevede comunque la conserva-
zione in memoria anche delle informazioni risultate non
utili, quali quelle errate, le ripetizioni, ecc. in modo da
conservare sempre traccia del lavoro svolto.

5. NUOVO CATALOGO DELLE SEGNALAZIONI
DI CASI O INDIZI DI LIQUEFAZIONE

Allo scopo di effettuare una elaborazione delle in-
formazioni riguardanti i casi o gli indizi di liquefazione
individuati, & stato compilato un elenco ove sono sintetiz-
zate e raggruppate per singola scossa di terremoto tutte
le segnalazioni raccolte (Tab. 1). Allo stato attuale, il
catalogo va considerato tenendo conto che non si &€ sem-
pre passati attraverso la fase che prevede 'analisi critica
delle informazioni (oggetto di una successiva ricerca).
L’effettuazione dell’analisi critica € onerosa, ma asso-
lutamente necessaria per rendere del tutto attendibili i
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Fig. 2 - Relazione tra la distanza e l'intensita epicentrale. La retta che inviluppa inferiormente i dati, di equazio-
ne lp=6.875+0.035 (dkm), delimita il campo distanza/intensita nel quale si sono avuti casi od indizi di liquefazione. |
due casi, S.Leonardo e Venezia, hanno rispettivamente i parametri epicentrali non corretti e fonti incerte. Al di sotto del

VII MCS, non sono segnalati casi di liquefazione.

Earthquake epicentral distance versus intensity. The Io(MCS) = 6.875+0.035 (dkm) straight line enveloping the data
downwards, represents the boundary of sites located at a distance from the epicenitral area which is effective to
liquefaction.-S. Leonardo and Venezia show two locations, the epicentral parameters of which are incorrect and
source of information is uncertain, respectively. Below Vil MCS no cases have been found.




dati a disposizione; si & del parere, che una certa per-
centuale dei casi o degli indizi riportati (e segnalati) non
solo in questa Catalogo, ma anche nelle tabelle di Berar-
di et al. (1991) e di ISMES (1991), non siano utilizzabili, in
guanto basati su notizie non attendibili.

Questa prima elaborazione dei dati ha portato co-
munque all'individuazione di ben 307 segnalazioni di
casi o indizi di liquefazione avvenute in occasione di 63
distinti eventi sismici.

Nella prima parte, il catalogo contiene i parametri
epicentrali dell’evento sismico, ovvero:

DATA;

LATITUDINE @ LONGITUDINE;

INTENSITA (Mcs) e MaaNiTupo (M);

ZONA EPICENTRALE.

Nella seconda sono esposti i parametri dei siti nei
quali sono stati riportati indizi di liquefazione, ovvero:

Sito, inteso come localitd desumibile dalla lettura
delle fonti, riportato con un’eventuale specificazione
topografica tra parentesi tonde e nome attuale tra qua-
dre, ad esempio: Oppido Vecchia [Mamerto] (Torre di).
Inolire, quando presente, la notazione [1] indica segnala-
zioni incerte, cosi come interpretabili dalla lettura delle
fonti. La notazione [2], segnalazioni relative ad un’area
estesa e\o non ben definita e le cui coordinate indicano
un punto rappresentativo;

LaTiTUDINE E LONGITUDINE, espresse in gradi e primi per
le localita di ubicazione non univoca e gradi, primi e
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secondi per quelle per le quali si & trovata una buona
rispondenza tra localita citata dalla fonte e cartografia
recente o d’epoca (fuso di riferimento: Greenwich);

dkm, distanza del sito dall’'epicentro, espressa in
chilometri;

Is, intensita risentita (sulla base di piani quotati e di
isosisme pubblicati o di informazioni fornite dalle opere
consultate). | valori intermedi (IX-X MCS), per comodita
sono stati riportati come “mezzi gradi”;

Liro, litotipo interessato dal fenomeno, quando la
precisione dell’ubicazione e la cartografia geologica re-
perita lo permettevano;

F, profondita della falda in metri da p.c., riportata in
pratica solo per alcuni casi del Friuli 1976 ed Irpinia 1980;

Tipo, tipologia delle manifestazioni riportate:

A: aperture del terreno e fenomeni connessi;

A1 - formazioni di aperture nel terreno (fessure, fori,
buche, ecc) in siti con caratteri particolarmente adatti
alle liquefazioni (zone paludose, rive di laghi, spiagge,
piane fluviali, delta, ecc);

A2 - fuoriuscita di acqua;

A3 - fuoriuscita di fango e\o sabbia e\o ghiaia;

A4 - fuoriuscita di acqua mista a fango e\o sabbia e\o ghiaia;
A5 - formazione di vulcanelli di sabbia (fontane di sabbia);
B: formazione di avvallamenti o sprofondamenti del ter-
reno interessanti aree pianeggianti generalmente di limi-
tate estensioni;

C: cedimenti, quasi sempre accompagnati da perdita di
verticalita, di strutture edilizie fondate su depositi sabbiosi;
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Fig. 3 - Percentuale di casi di liquefazione in funzione delfintensita epicentrale (serie superiore) e di quella risentita al sito
(serie inferiore). L occorrenza del fenomeno non & direttamente proporzionale al risentimento al sito di un dato terremoto,
ma probabilmente & influenzata da altri parametri, quali sicuramente la litologia e le condizioni idrogeologiche al contorno,
la distanza epicentrale, |a durata del sisma e la frequenza propria al sito delle oscillazioni indotte

Percent of liquefaction cases versus earthquake intensity. The upper series (solid line) shows liquefaction cases versus
epicentral intensity; the lower series (dashed-open lines) refers to liquefaction cases versus site intensity. The percent of
liquefaction cases versus site intensity is.uniformly spread because of the possibility that the occurence of liquefaction
is mainly controlled by lithology, hydrogeology, epicentral distance and duration of the earthquake.
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Fig. 4 - Rappresentazione delle aree suscettibili di liquefazione. La selezione e stata condotta sia su base geologica che sismica,
includendo le zone caratterizzare dalla presenza di sedimenti “soffici” e che avessero in passato avuto risentimenti di VIl MCS
(aree verdi) e VIIl MCS o superiore (aree gialle): da ISMES (1991). | punti rossi rappresentano i 307 casi di liquefazione riportati in
Tabella 1. La loro distribuzione ricade prevalentemente all’interno delle zone campite e lungo I'arco della catena appenninica, in
accordo alla maggiore e pil elevata sismicita della stessa. Le concentrazioni in corrispondenza dell’arco calabro e dell’Irpinia, sono
in prevalenza dovute agli eventi del 1783 (XI MCS) e del 1980 (IX-X MCS).

Liquefaction-prone areas on the basis of geological and seismic observations (ISMES, 1991) compared to liquefaction historical cases
given in Table 1 (red spots). The areas geologically prone to liquefaction (Upper Pleistocene-Holocene alluvial deposits; coastal
and intermontane plains) are delimited by a line. Greenish and yellow areas show the areas geologically prone to liquefaction which
have been shocked by VIl and VIII (or higher) MCS degree events in the last 2.000 years.



D: segnalazioni di iquefazioni prive di descrizioni;
E: altro;

Rir, numero di riferimento bibliografico delle Tabelle
ie2.

La Tabella 2 {Bisuioarara) contiene i riferimenti bi-
bliografici delle opere (cataloghi, studi, testi narrativi, gior-
nali, ecc.) che riportano informazioni sul singolo caso.

5.1 Campi di occorrenza del fenomeno

Da un punto di vista “storico” € da osservare che:

- non sono ricordati casi o indizi di liquefazione
prima dell'anno 1500; le uniche 2 segnalazioni presenti
appaiono infatti molto incerte sotto tutti i punti di vista;

- la stragrande maggioranza delle segnalazioni so-
no concentrate negli ultimi tre secoli, in particolare nel
XVIII per la presenza dei terremoti calabresi del 1783 e
nel XX per le ricerche specifiche effettuate in occasione
dei terremoti friulani del 1976 e del terremoto campano-
lucano del 1980;

- oltre la meta (34) dei terremoti per i quali sono
segnalati casi o indizi di liquefazioni sono concentrati
negli ultimi due secoli.

Da precisare, infine, che il numero piuttosto elevato
di tipologie presenti nella penultima colonna & in buona
parte dovuto al fatto che, non essendo stata effettuata
I'analisi critica completa, si sono riportate tutte le tipolo-
gie indicate dai vari Autori.

Alcuni parametri dei casi ritenuti attendibili sono
stati stralciati dal catalogo ottenuto e mutuamente corre-
lati al fine di delimitare i diversi campi di occorrenza del
fenomeno, evidenziando taluni aspetti concernenti le
relazioni tra distanza ed intensita epicentrale, distanza e
numero di liquefazioni, percentuale di casi per intensita
epicentrale e risentita. | risultati sono riportati nei grafici
di Figura 1,2 e 3.

La Figura 1 mostra che il numero dei casi cresce
linearmente tra i 20 km e I'epicentro (70% dei casi),
mentre segue una legge di tipo asintotico oltre tale
distanza. Le segnalazioni oltre i 40 km raggiungono solo
il 10% dei casi.

La Figura 2 mostra i campi di occorrenza del feno-
meno. Al di sotto di una retta di equazione

lo = 6.875 + 0.035 (dkm)

ove lo e lintensita epicentrale e dkm la distanza in
chilometri del sito dall’epicentro, non si hanno segnala-
zioni di liquefazione (I due casi, S. Leonardo e Venezia,
hanno rispettivamente i parametri epicentrali non corretti
e fonti incerte). E immediata la constatazione che per
basse intensita epicentrali corrispondono segnalazioni a
distanza minima dall’epicentro, mentre per alte intensita il
fenomeno si verifica a distanze via via maggiori. Al di
sotto del VIl MCS, non sono segnalati casi di liquefazio-
ne. Pud valere la pena annotare che Berardi et al. (1991),
pur non possedendo dati al di sotto di VIII MCS, ha trova-
to una retta con analogo coefficiente angolare, ma con
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intercetta sulle ordinate di mezzo grado superiore.

Nella Figura 3 sono state riportate, comparativa-
mente, le percentuali di segnalazioni in funzione dell’
intensita epicentrale e dell’intensita al sito. Il peso di
eventi come quello della Calabria del 1783 per I’X| grado
MCS e del Friuli 1976 ed Irpinia 1980 per il IX-X MCS &
evidente. La percentuale dei casi cresce proporzionale
allintensita epicentrale, mentre non mostra relazione con
l'intensita al sito. Questo fatto comporta che 'occorrenza
del fenomeno, non essendo direttamente proporzionale
allintensita dello scuotimento al sito, & probabilmente
influenzata, oltre che dalla intensita epicentrale, da altri
parametri, quali la distanza epicentrale, la durata del
sisma, la frequenza delle oscillazioni al sito, la litologia e
le condizioni idrogeologiche al contorno. Nei precedenti
lavori (Berardi et al., 1988; 1991; ISMES, 1991) la percen-
tuale delle segnalazioni in funzione dell’intensita risentita
al sito risultava grandemente sbilanciata verso il IX e X
MCS, diversamente a quanto si osserva adesso; cio & di-
retta conseguenza dell’elevato numero di eventi studiati.

La Figura 4, infine, mostra la distribuzione areale dei
casi od indizi di liquefazione riportati nel Catalogo di
Tabella 1 in relazione alle zone geologicamente suscet-
tibili di liquefazione (pianure alluvionali e costiere, conche
intermontane con sedimenti ghiaioso-sabbioso-limosi di
eta Pleistocene Superiore-Olocene, che hanno risentito il
VIl MCS e superiori; ENEL, 1990). La distribuzione delle
segnalazioni ricade nella maggior parte allinterno delle
zone campite, prevalentemente lungo Farco della catena
appenninica, in accordo alla maggiore e piu elevata si-
smicita della stessa. Le concentrazioni in corrispondenza
dell'arco calabro e dell’lrpinia, sono in prevalenza dovute
agli eventi del 1783 (X1 MCS) e del 1980 (IX-X MCS).

6. CONCLUSIONI

Il nuovo catalogo delle segnalazioni di casi od indizi
di liquefazione esposto in questo lavoro ha insito nel titolo
stesso il limite concettuale della ricerca: il vaglio critico
delle segnalazioni & stato condotto solo per una parte del-
le fonti consultate e percid i casi catalogati sono solo se-
gnalazioni di casi od indizi cosi come descritti dagli Autori
(salvo i commenti riportati nelle note [1] e [2] del catalo-
go). Pur tuttavia, la rigorosita metodologica con la quale si
& proceduto ha consentito di raccogliere un gran numero
di dati (307 casi in 63 distinte scosse) di buona qualita
che costituiscono, oltre che una base di partenza e uno
stimolo per futuri approfondimenti, un Data Base per
estrarre e correlare i diversi parametri necessari per defi-
nire e comprendere i campi di occorrenza del fenomeno.

Il catalogo costituisce, inoltre, una base di partenza
per ricerche paleosismologiche da condursi nei siti se-
gnalati. Questi, possedendo infatti caratteristiche sismiche
e geologiche favorevoli affinché fenomeni di liqguefazione
possano essersi ripetuti nel tempo, potrebbero rivelare gli
effetti di paleoterremoti non altrimenti documentabili.
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Tabella - 1 Catalogo delle segnalazioni di casi o indizi di liquefazione. Il riferimento bibliografico di ciascun caso si evince dalla Tabella 2,
confrontando il numero di riferimento RIF.

Catalogue of historical liquefaction cases. The bibliographical reference of each case is reported in Table 2 (see number of RiIF)

Parametri epicentrali degli eventi sismici Parametri dei siti con segnalazioni di indizi di liquefazione

RIF] Data Lat Lon lo ZONA SITO Lat Lon d km Is Lito F Tipo

1 1117.01.08 45 24 1106 10,0 F. pedealp. veron. | Venezia 45 26 12 20 96 7,0 AllOloc A2
2 1348.01.25 46 36 13 51 9,0 Carinzia Villach 46 37 13 51 2 11,0 # A1-2D
3 1505.01.03 44 20 1120 8,0 P.app. bologn. Zola Predosa 44 30 11 13 21 7,0 All A1 A3-5
4 1542.06.13 44 01 11 21 9,0 Mugello Borgo S. Lorenzo 43 57 11 23 8 8,0 All A2
5 1545.06.09 4428 0947 80 Alta V. Taro Pontremoli [1] 44 23 9 53 12 6,0 # Al-2
6 1561.07.31 40 20 1535 9,0 Vallo di Diano Vallo di Diano [1] 40 20 15 35 0 9,0 AllOloc D
7 1561.08.19 40 20 1535 10,0 Vallo di Diano Muro Lucano 40 45 15 29 47 9,0 All A1 A3D
8 1564.07.20 44 00 07 17 9,0 Nizzardo Localita' indefinita [1] # # # # D
9 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Boara 44 5200 114100 5 75 All A3-5
10 | 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Ferrara (P.te S.Paolo, S.Pietro) 44 4940 113700 3 8,0 All A1-5BCD
11 | 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Ficarolo 44 57 11 26 21 7,0 All Al A4-5
12 | 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Giara del Po 44 4830 114130 4 7,0 At

13 | 1570.11.17 44 50 139 80 Pianura romagn. La Punta 44 4900 114000 2 7.5 A1 A4

14 |1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Localita' indefinite # # # # A1 A3 A4
15 | 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Polesino di S. Giovanni Battista 44 5030 113820 1 8,0 A1 A4B
16 | 15701117 44 50 1139 80 Pianura romagn. Polesino di San Giorgio 44 4920 113730 2 8,0 A1A4B
17 | 1570.11.17 44 50 1139 80 Pianura romagn. Torre della Fossa 44 4740 113700 5 75 AllOloc A1A4B
18 |1594.00.00 44 50 1140 75 Pianura romagn. Ferrara [1] 44 50 11 37 4 # AllOloc D
19 | 1624.03.18 44 37 1150 9,0 Pianura romagn. Argenta 44 37 11 50 0 9,0 AllOloc A1-4CD
20 | 1627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Foci del Fortore 41 55 15 17 17 8,5 AllOloc A1A4-5D
21 |1627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Lesina 41 52 15 21 12 10,0 AllOloc C
22 | 1627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Ripalta 41 51 15 17 9 10,0 AlPist C
23 11627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Localita' indefinita # # # # A4
24 |1627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Serra-S.Agata (Valle d. Fortore) 415015 149 95 AllOloc A1 A4
25 | 1627.07.30 41 46 1518 11,0 Capitanata Troia 412215 194475 AllPlst A5
26 | 1638.03.27 39 11 1617 11,0 Golfo S. Eufemia San Nicola 39 11 16 18 1 10,5 A1-2B
27 | 1638.03.27 39 11 1617 11,0 Golfo S. Eufemia Valie del F. Lamato [2] 38 54 16 15 32 8,5 A1-2 A5
28 | 1638.03.27 39 11 1617 11,0 Golfo S. Eufemia Localita' indefinite # # # # # A1-2B
29 | 1646.05.31 41 50 1550 9,0 Gargano Gargano [1] # # # # # D
30 | 1688.06.05 41 18 14 34 11,0 Beneventano Benevento [1] 41 08 14 47 26 100 All.Oloc D
31 | 1688.06.05 41 18 14 34 11,0 Beneventano Piedimonte d'Alife [2] 41 21 14 22 18 9,0 All Oloc A1-2
32 |1688.06.05 4118 1434 11,0 Beneventano S. Giorgio la Molara 41 16 14 54 28 85 AllOloc BC
33 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Cassaro [2] 37 06 14 57 40 11,0  AllOloc A1A3D
34 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Lentini [2] 37 19 15 03 15 11,0 AllPIst At1A4-5D
35 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Mascari [2] 37 45 15 12 37 9,5 AllOloc A1 A4D
36 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Naso [1] 38 07 14 47 85 6,0 D
37 |1693.01.11 3725 1510 11,0 Val di Noto Piana di Catania [2] 37 25 15 02 12 10,0 AllOloc A1-2A4-5D
38 |1683.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Siracusa 37 04 15 16 40 10,0 AllPist A1-2A4-5
39 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Sortino 37 09 15 02 32 11,0 AllOloc At A3BD
40 | 1693.01.11 37 25 1510 11,0 Val di Noto Val di Noto 36 53 15 04 60 10,0 AliOloc B
41 11703.02.02 4225 1315 90 Aquilano Montereale 42 31 13 15 11 9,0 A2
42 | 1703.02.02 42 25 1315 9,0 Aquilano Pizzoli-Arischia 42 26 13 18 4 9,0 All Oloc  A1-2 A4-5
43 |1731.03.20 41 27 1533 10,0 Capitanata Foggia [1] 41 28 15 33 2 10,0 Al A1 A4-5
44 17530309 4500 0700 8,0 Alpi Cozie Localita' indefinite # # # # # A1-2
45 |1781.04.04 44 15 1145 9,0 P.app. rav. forl. Castel Bolognese 44 19 11 48 8 7,0 AllPlst  A1A3
46 [1781.04.04 44 15 1145 90 P.app. rav. forl. Localita' indefinite # # # # A1 A3
47 | 1781.04.04 44 15 1145 90 P.app. rav. forl. Pergola 44 17 11 48 5 75 AllPist A1 A3
48 | 1781.04.04 44 15 1145 90 P.app. rav. forl. Quartolo 44 15 11 49 5 8,5 All Plst A1 A3
49 | 1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Acquaro” 383320 161125 30 10,5 AllOloc A1 A4-5
50 | 1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Bagnara Calabra® [1] 38 1700 154815 18 110 AlOQloc B
51 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Borrello (Fondaco di)* 383040 160410 21 [9.5] AllPIst A1-2A45B
52 |1783.0205 38 20 16 00 11,0 Calabria Calanna* (Loc. Sperone e Torre) 38 11 15 43 30 A1-2 Ad4-5
53 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Caraffa del Bianco [1] 38 05 16 05 29 8,0 A1 A4-5
54 |1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Castellace (Vecchio) [1] 38 1845 155650 5 11,0 AllPist A1A45B
55 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Fiume S.Biase [Fiumara Boscaino] 381930 155640 5 11,0 AllOloc A4-5
56 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Catanzaro [1] 38 55 16 35 82 6,0 B
57 |1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Cinquefrondi 38 25 16 06 13 105 A1-2 A4-5
58 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Cinquefrondi (Ventriconi) 382415 160540 11 10,5 A5
59 [1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Casalnuovo [Cittanova] 38 21 16 05 7 105 AllPIst A1A45 B
60 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Coccorino 38 36 15 52 32 8,0 A1l A4-5
61 |1783.0205 3320 1600 11,0 Calabria Cosoleto Vecchio (P. di Cineti) 381700 155510 9 11,0 AllOloc A1-2A5B
62 |1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Dasa™ 38 34 16 12 31 [8.0] AllOloc A1A4-5
63 [1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Paracocio [Delianuova]{2} 38 14 15 55 18 11,0 A1 A4 A3 A5
64 |1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Drosi*(C. del Crocifisso) 382635 155700 13 [10.0] AllPist B
65 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Fiumara Secca® 38 20 16 03 4 11,0 AllOloc A1-2A3A5B
66 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Fiume Porcione* [F.Marepotamo]{1] 38 37 16 11 35 80 AllOloc A1BE
67 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Galatoni *[1] 38 20 16 02 3 [11.0] AliOloc A1 A4-5
68 | 1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Gallico 38 10 15 39 36 90 AllQt A1-2A4-5C
69 |1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Ganzirri (Pantano)* 38 15 15 37 3B 75 Qt Al
70 [ 1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Gerocarne- Soriano Calabro* 38 3530 1613 34 80 PlSup A1A4-5
71 [1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Gioia Tauro 38 25 15 54 13 10,0 AllOlecc A2B
72 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Gizzeria* 38 59 16 12 74 A1-2
73 | 1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria Joppolo 38 35 15 54 29 80 AllOloc A1 A4-5
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Parametri epicentrali degli eventi sismici

Parametri dei siti con segnalazioni di indizi di liquefazione

RiF Data Lat Lon lo M ZONA SITO Lat Lon d km Is Lito F Tipo

74 11783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Laganadi [1] 38 10 15 44 30 9,0 All Qt B

75 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Laureana di Borrello (C. Vaticano) 38 2930 16 0340 18 9.5 AllOloc A1 A4-5
76 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Lubrichi (Versante ovest T.Lago) 38 16 15 57 9 11,0 PISup A1A3-5B
77 11783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Maida Marina 38 52 16 13 62 6,5 A1 A4

78 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Caiabria Maropati (Loc. Eja) 38 2515 16 06 40 14 10,0 AllPIst A1 A4-5
78 |1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Maropati (Contrada Scigala') 38 26 16 06 14 10,0  AllPIst A1-2 A4-5
80 |1783.062.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Messina 38 11 15 33 43 7.5 Qt A1-2A5BCE
81 |1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Nicotera (C. Ravello) 38 32 15 56 40 23 9,0 Ali Oloc  A1-5
82 |1783.02.05 3820 1600 11,0  Calabria Oppido V. [Mamerto] (Torre)[1] 38 1715 155800 6 11,0 AlPist C
83 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Oppido V. (Loc. Nicolella) 38 18 15 57 6 11,0 AllPlst A1-2A4-5BC
84 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Oppido V. (frana F.Tricuccio) 38 1715 155820 6 11,0 AllPilst A1-2A4-5B
85 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Paimi [1] 38 22 15 51 14 10,5 A1 A4-5
86 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Pedavoli (Loc. indef.) 38 14 15 55 13 11,0 A1 A3-5
87 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Polistena Vecchia 382415 160420 10 10,56 AllPlst A1-2A4B
88 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Polistena V. (C. Giuseppina) 382405 160500 10 10,5 AllPlst A1-2 A4-5
89 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Cailabria Radicena (T. Razza) 382035 160110 2 11,0 AllOloc A2A4-5B
90 |1783.02.05 38 20 1600 110 Calabria Reggio Calabria (I Giunchi) 38 0650 153845 39 85 Qt A1-2 A4-5B
91 |1783.02.05 3820 1600 110 Calabria Rive del f. Mesima * 38 37 16 09 34 80 AllOloc A2 A5
92 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Rosarno (C. di Simeone-Mesima) 38 30 15 59 19 10,0 AllOloc A1-2 A4-5
93 |1783.02.05 38 20 1600 110 Calabria Rosarmo (Ponte sul Mesima) 382955 155920 18 10,0 AllQloc At
94 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria San Fili* 38 28 16 02 15 [10.0] AllQOloc A1-2 A4-5
95 |1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria San Floro* [1] 38 50 16 31 7 [6.0] B
96 |1783.02.05 3820 1600 11,0 Calabria S.Lucido (Lago di M.S.Giovanni) 39 1750 160405 107 70 AllOloc A3B
97 |1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria San Procopio (l.a Conturella) 38 1710 15540 10 10,5 Plsup A3A5
98 |1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria San Procopio (C. Ruffino) 38 17 15 53 12 105 # At A4
99 |1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria San Procopio (La Goletta) 38 173 155410 10 10,5 Plstsup A5
100 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria San Procopio (Bombardara) 38 1640 155320 11 105 Plsup A5
101 [1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Sant'Anna di Seminara 38 19 15 53 10 10,0 AllPist A2B
102 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Santa Crist. Aspromonte 38 1510 155735 10 11,0 Pl-Pist A3
103 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Santa Giorgia 38 15 15 56 11 11,0 AllOloc A1A3-5
104 {1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Scido (Loc. indefinita) 38 15 15 56 11 11,0  AllOloc A3B
105 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Scrofario” 38 20 16 01 1 [11.0] A1 A3-5
106 {1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Seminara 38 20 15 52 12 10,0 AlQt A1-5B
107 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Serra S. Bruno [1] 38 35 16 20 40 7.0 AllOloc B
108 [ 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Soriano Calabro [1] 38 36 16 14 36 80 AliOloc C
109 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Sitizano 38 17 15 56 8 11,0 AllOloc A1A3-5B
110 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Terranova (Vecchia) 38 1920 160035 1 11,0 AllPIlst A2A3BC
111 [1783.0205 3820 1600 11,0 Calabria Torre Faro 38 16 15 39 31 8,0 Qt A1 Ad4-5
112 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Tresilico 38 18 15 59 4 11,0 AllPlst A1-2B
113 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Trodi [1] 38 17 15 55 9 11,0 AllOloc A2E
114 | 1783.02.05 38 20 1600 11,0 Calabria Verapodio [Varapodio] 38 19 15 59 2 11,0  AllOloc A1-2 A4-5
115 | 1783.02.05 38 20 16 00 11,0 Calabria Monteleone [Vibo Valential[1] 38 40 16 06 38 75 Al Oloc A1 A4-5
116 | 1783.02.07 38 36 1615 10,5 Calabria Laureana - Vallelonga # # # 8,5 A2
117 | 1783.02.07 38 36 16 15 10,5 Calabria Reggio Calabria (I Giunchi) 38 0650 153845 75 6.5 Qt A2 B
118 | 1783.0207 3836 1615 105 Calabria Soriano Calabro 38 36 16 14 1 10,5 AllOloc A2
119 | 1783.02.27 38 54 1636 7,0 Calabria Catanzaro (Quart. S. Giuseppe) 38 55 16 35 2 6,0 B
120 {1783.0328 3849 1630 11,0 Calabria Acconia 38 50 16 16 20 95 A1 A4-5
121 11783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Borgia 38 50 16 31 1 11,0 A1-2 A4-5
122 [{1783.0328 3850 1630 11,0 Calabria Cortale 38 50 16 25 7 10,56  Pist A1A4-5B
123 ({1783.0328 3850 1630 11,0 Calabria Curinga 38 49 16 19 16 95 At A4-5
124 | 17830328 3850 1630 11,0 Calabria Fondaco del Fico 38 50 16 15 22 80 A2
125 {1783.0328 3850 1630 11,0 Calabria lacurso 38 51 16 28 10 95 A1 A4-5
126 {1783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Laureana di Borrello 38 29 16 05 53 75 All Oloc A1 A4-5
127 | 1783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Maida 38 53 16 21 14 95 AllOloc A1 A4-5
128 | 1783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Montauro 38 45 16 31 9 9,5 A2
129 1 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Monterosso Calabro 38 44 16 16 23 85 A1-2 A4-5B
130 | 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Pantano di Tremola 38 50 16 35 7 10,5 AllOloc A1 A4
131 | 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Pogliolo 38 45 16 19 18 8,5 A1 A4-5
132 | 1783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Roccelletta 38 49 16 36 9 8,5 A1-2 A4-5
133 | 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Sant'Eufemia Vetere* 38 57 16 14 26 Al1-2 A4-5
134 11783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria S. Pietro a Maida 38 51 16 22 12 95 A1 A4-5
135 | 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Squillace (Fiume Palagoria)* 38 48 16 32 5 10,0 AllOloc A5

136 | 1783.03.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Squillace (Podere Teti)* 38 48 16 32 5 10,0 A2

137 1 1783.03.28 38 50 1630 11,0 Calabria Ven di Maida 38 53 16 25 9 9,5 A1 A4-5
138 | 1783.08.28 38 50 16 30 11,0 Calabria Monteleone [Vibo Valentia] [1] 38 40 16 06 39 8,0 All Oloc A1 A4-5
139 [ 1783.06.30  # # # Calabria Cortale 38 50 16 25 # # Plist A4-5

140 [ 1783.06.30 # # # Calabria Curinga-Cortale (La Con...) [2] 38 50 16 19 # # A1 A4
141 |1785.10.09 42 32 1245 8,0 Conca di Rieti Piediluco (Chiesa di S.Antonio) 42 3210 124510 O 9,0 AllOloc A1 A4-5
142 1 1785.10.09 42 32 1245 9,0 Conca di Rieti S.Nicolo' 42 3150 124450 O 9,0 All Oloc A1 A4-5
143 [1785.10.13 42 35 1245 80 Conca di Rieti Il Canale 42 3050 124430 8 # AllOloc A1 A3
144 [ 1786.12.25 44 00 1236 8,0 P.app. forl. Rimini 44 04 12 34 8 8,0 A1TE
145 11789.09.30 43 37 1214 9,0 Val Tiberina Selci 43 31 12 12 11 9,0 AllOloc  A1-2A5C
146 | 1802.05.12 45 23 09 49 80 Pian.crem.-bresc. Ticengo 45 22 9 50 2 8,0 All Plst  A1-2 A3
147 1 1802.05.12 45 23 0949 80 Pian.crem.-bresc. Localita' indefinita # # # # A1 A5
148 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Boiano 41 29 14 28 7 9,0 A1 A4
149 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Cantalupo nel Sannio 41 31 14 24 10 10,0 F-LPIst At1A3-5BD
150 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Montac[glano 41 38 14 39 16 7,0 A1-2 A5
151 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Bosso [Busso] 41 33 14 34 5 10,0 A1-2 A5
152 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Morcone 41 20 14 40 25 80 F-LQt A1-2A3A5




Parametri epicentrali degli eventi sismici

Parametri dei siti con segnalazioni di indizi di liquefazione

RiF Data Lton o ZONA SITO Lat Lon d km Is Lito F Tipo
153 | 1805.07.26 41 32 14 31 10,0 Molise Valle del Fiume Tammaro # # # 75 A1B

154 [1805.07.26 41 32 1431 10,0 Molise Localita' indefinita [1] # # # # D

155 |1818.02.20 37 36 1506 90 Monte Etna Paraspolo 37 25 15 05 20 6,0 A1-2D
156 | 1826.02.01 40 35 1540 9,0 Basilicata Tito 40 3500 154040 1 9,0 A1-2D
157 11832.01.13 4258 1237 95 Valle umbra Budine 42 57 12 38 2 9,5 A1 A4
158 1 1832,01.13 42 58 1237 95 Valleumbra Cantagalli 42 57 12 39 3 9,0 F-P Oloc A1 A4D
139 [1832.01.13 42358 1237 95 Valle umbra Loc. Indef. # # # # Al A4
160 [1832.03.08 39 00 16 56 10,0 Crotonese Piano dello Steccato 38 57 16 55 6 9,0 A1 A4-5D
161 {1832.03.13 44 30 10 45 8,0 P.app. regg. San Leonardo (Parma) 44 48 10 20 47 7,0 All Oloc A2

162 |1836.0425 39 34 16 46 10,0 Cosentino Rossano Calabro [1] 39 36 16 36 15 95 Al A4-5
163 |1836.04.25 39 34 16 46 100 Cosentino S. Angelo-Fondi 39 37 16 38 13 9,5 A1-2 ABA5D
164 |1846.08.14 43 30 1031 100 Maremma pisana | Lorenzana-P.no T.Tora (Loc.ind.te) # # 8,0 A1-5

165 |1846.08.14 43 30 10 31 10,0 Maremma pisana | Lorenzana (Casini Serughi) 43 3230 103130 5 8,0 A2 A3 A4
166 | 1846.08.14 43 30 10 31 10,0 Maremma pisana | Luciana (Podere Acciaioli) 433302 103018 6 8,0 A3 AS
167 |1846.08.14 43 30 1031 10,0 Maremma pisana | Luciana (Podere Fondo alla Grotta) 43 3254 102936 6 8,0 A2 A5
168 [ 1846.08.14 43 30 10 31 10,0 Maremma pisana | Luciana (Podere Le Querce) 43 3252 103056 5 8,0 A2 A4
169 [1846.08.14 4330 10 3t 10,0 Maremma pisana | Torrente Fine (Podere SS. Marie) 43 2905 103256 3 8,0 A1 A3
170 11846.08.14 43 30 10 31 10,0 Maremma pisana | Podere Stagno 43 3556 102110 17 6,0 All Oloc A1 A3 A5
171 {1854.02.11 39 18 16 15 9,0 Valle del Crati Cerisano 39 16 16 11 7 8,5 A1-2

172 11854.02.11 39 18 16 15 9,0 Valle del Crati Valle del Drago 39 2215 16 1040 10 8,5 Plsup. A4

173 11854.02.11 3918 16 15 9,0 Valle del Crati Cocchiano (F. Miceli) 39 2040 160955 9 8,5 A1 A4
174 118571216 40 18 1555 11,0 Basil.-salemit. Marsico [2] 40 21 15 48 11 9,0 A5

175 11857.12.16 40 1¢ 1555 11,0 Basil.-salernit. Viggiano [2] 40 20 15 54 2 10,0 At-2

176 (18571216 40 19 1555 110 Basil.-salernit. Loc. Indef. # # # # A3 A5 B
177 118701004 39 18 16 18 10,0 Valle del Crati Valle del Drago 39 2215 16 1040 13 6,0 PISup. A4

178 [ 18730629 46 11 1223 10,0 Alpago-Cansiglio Paludi del Lago S. Croce 46 0830 122000 6 8,0 All Oloc A2

179 11875.03.17 44 12 1224 8,0 P.app. forlivese Cervia 44 16 12 21 8 7,0 Al

180 {1875.03.17 44 12 1224 80 P.app. forlivese Cesenatico 44 12 12 24 0 8,0 A1-2

181 |1875.12.06 41 42 15 42 8,0 Gargano Manfredonia 41 37 15 54 19 7,0 A1-2

182 11887.0223 4352 08 07 9,0 Riviera di Ponente | Albenga 44 03 8 13 2 65 A4

183 11887.0223 4352 08 07 9,0 Riviera di Ponente | Ceriale 44 06 8 14 28 70 AllOloc A1 A4-5
184 |1887.0223 4352 08 07 9,0 Riviera di Ponente | Vado Ligure 44 16 8 27 52 6,0 AllQloc A1 A4-5B
185 |1893.08.10 41 42 16 04 9,0 Gargano Monte Saraceno 41 42 16 03 1 9,0 Al

186 |1894.03.25 4151 1522 7,0 Gargano Punta delle Pietre Nere 41 54 15 21 6 7,0 . Al

187 | 1894.11.16 38 18 15 48 8,5 Str. di Messina Cosoleto (Contrada Filesi) 38 1520 155640 14 8,5 All Qt A1 A3
188 [1894.11.16 38 18 1548 8,5 Str. di Messina Cosoleto (Contrada Sal[rjmata) 38 1720 155510 10 85 All Qt A1 A3
189 | 18941116 38 18 1548 8,5 Str. di Messina Ganzirri (Pantano) 38 1520 153630 17 75 All A1 A4
180 | 1894.11.16 38 18 15 48 8,5 Str. di Messina Messina Porto 38 11 15 33 25 7,0 All BC

191 [1894.11.16 38 18 1548 85 Str. di Messina Reggio Calabria (Acciarello) 38 05 15 39 27 75 All B

192 |1898.11.08 37 11 14 34 75 Val di Noto Contrada Racineri 37 13 14 24 15 6,5 A3

193 {1901.0424 42 06 12 44 80 Sabina Palombara [1] # # # # D

194 11901.10.30 4536 1031 85 F. pedealp. bresc. | Salo' » 45 36 10 31 0 8,5 A1B

185 [1905.09.08 3848 1606 10,0 7 G.S.Eufemia Amantea-Tropea # # # # A1A4D
196 |1905.09.08 3848 1606 10,0 7 G.S.Eufemia Amaroni (Loc. Cafio) [2] 38 48 16 27 30 7,0 A1 A3
197 |1905.09.08 3848 16 06 10,0 7 G.S.Eufemia Curinga [2] 38 50 16 16 15 9,0 Al A4
198 [1905.09.08 38 48 16 06 10,0 7 G.S.Eufemia Feroleto Antico [2] 38 58 16 23 31 8,0 A1 A4
199 |1905.09.08 3848 1606 100 7 G.S.Eufemia Maierato (Contrada Angitola) [2] 38 42 16 13 15 9,0 A1 A4
200 [1905.09.08 38 48 1608 10,0 7 G.S.Eufemia Marcellinara 38 56 16 30 38 70 At A4
201 |1905.09.08 3848 16 06 100 7 G.S.Eufemia Valle del Drago 392215 161040 64 85 PiSup. A1A4-5D
202 11905.09.08 3848 1606 100 7 G.S.Eufemia Piana di Rosamo [2] 38 29 15 59 37 80 A1 A4-5
203 |1905.09.08 3848 16 06 10,0 7 G.S.Eufemia Sambiase 38 58 16 16 23 80 A1-2

204 11905.09.08 38 48 1606 10,0 7 G.S.Eufemia Seminara (Contrada Lago) 382025 155230 55 80 A1 A3
205 {1905.09.08 3848 16 06 10,0 7 G.S.Eufemia Sova(e)reto (Fondo Nunziante) 38 3040 155740 34 8,0 AllPIst  A1-2

206 |1905.09.08 3848 1606 10,0 7 G.S.Eufemia Vallelonga 38 39 16 17 238 7,0 A1-2

207 |1908.1228 38 10 1535 11,0 7,1 Str. diMessina Ganzirri (Pantano) 38 15 15 37 10 11,0 A1 A4
208 |1908.12.28 38 10 1535 11,0 7,1 Str. diMessina Messina (Cittadella) 38 1110 153410 2 11,0 Qt Al A4-5
209 {1908.12.28 38 10 1535 11,0 7,1 Str. diMessina Messina (P.ta S. Raineri) 38 1130 153430 3 11,0  Qt A1 A4-5
210 (1908.1228 38 10 1535 11,0 7,1 Str.di Messina Messina (Cso Garibaldi, B.d.S) 38 1120 153330 3 11,0 Qt A1A4-5BC
211 {1908.12.28 38 10 1535 11,0 7,1 Str. diMessina Reggio Calabria 38 06 15 39 9 11,0 Qt A1 A4-5
212 11908.12.28 38 10 1535 11,0 7,1 Str. diMessina Rumboli # # # # Al-2

213 11909.0825 4309 11 20 8,0 5,1 Coll.Metallifere Macereto 43 09 11 17 4 8,0 C

214 11915.01.13 4158 1336 11,0 7 Fucino Concerviano 42 19 12 59 64 80 AllQt A1 A3-5
215 |1915.01.13 4158 1336 11,0 7 Fucino Fucino Strada 11 42 03 13 29 13 11,0 AllOloc A1A4-5B
216 [1915.01.13 4158 1336 11,0 7 Fucino Fucino Strada 12 (2] 42 02 13 31 10 11,0 AllOloc C

217 {1915.01.13 4158 1336 11,0 7  Fucino Fucino Strada 24 41 59 13 38 3 11,0 AllOloc A4-5

218 [1915.01.13 4158 1336 11,0 7  Fucino Pescina 42 01 13 39 7 10,0 AllOloc A4-5B
219 [1915.01.13 4158 1336 11,0 7 Fucino S.Benedetto 42 00 13 37 4 11,0  AllOloc A1-2

220 |1915.01.13 4158 1336 110 7  Fucino Sora 41 43 13 37 28 95 AliQloc  A4-5

221 11915.01.13 4158 1336 110 7 Fucino Loc.Indef. 1 # # # # # C

222 19150113 4158 1336 110 7 Fucino Loc.Indef. 2 # # # # # C

223 [1916.0517 4405 1249 80 58 P.app.forl.-pes. Rimini 44 03 12 34 20 80 Al

224 11916.08.16 44 04 1246 80 58 P.app.forl.-pes. Cattolica 43 58 12 44 11 8,0 AllPIst  A1-2 A4-5
225 |1916.08.16 44 04 1246 80 58 P.app.forl.-pes.. Ghetto delle Fontanelle 43 59 12 40 12 80 AllPIst  A4-5

226 (1916.08.16 44 04 1246 8,0 58 P.app.forl.-pes.. Pesaro 43 55 12 55 21 8,0 Al

227 |1916.08.16 44 04 12 46 80 58 P.app.forl.-pes.. Riccione 44 01 12 39 11 8,0 A1 A4
228 {1916.08.16 44 04 12 46 8,0 5,8 P.app. forl.-pes. Rimini 44 04 12 34 16 8,0 C

229 [1917.04.26 4330 1207 10,0 55 ValTiberina Monterchi-Citerna 43 30 12 08 1 9,0 A1-2 A4-5
230 |1919.0629 4356 1127 90 59 Mugello Fiume Sieve (Piano di Cistio) 43 5530 112630 1 9,0 AllOloc  A1A4-5
231]1919.0629 4356 1127 90 59 Mugello Fiume Sieve (Piano di Rabatta) 43 5630 112430 3 8,5 AllOloc A1 A4-5
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232 {1919.02.10 42 48 11 47 8,0 5,3 M. Amiata Ponte a Rigo 42 50 11 47 2 8,5 A2

233 {1630.07.23 4104 1521 100 65 Ipinia Carosina 41 02 15 17 7 9,5 Al

234 1193046723 4104 1521 100 65 Ipinia Montecalvo Irpino [2] 41 12 15 02 30 9,0 Al

235 (19680118 37 42 1366 80 5,9 Vaile del Belice Bisacquino 37 42 13 16 15 75 AlQt A1 A4-5
236 | 1568.01.15 37 42 12308 80 5,9 Valie del Belice Camporeale 37 54 13 06 22 80 AlQt A1 A4-5
237 11868.01.15 37 42 13068 90 5,9 Valle del Belice Contessa Entellina 37 44 13 11 8 80 AlQt A1 A4-5
238 {1968.01.156 3742 1306 9,0 59 ValledelBelice Timpone Perollo 37 42 12 56 15 9,0 AlQt A1 A4-5D
239 [1976.05.06 46 16 1315 955 64 Friuli Avasinis (Rio Mazzolar) 46 1747 130336 15 95 AlOloc 2 A1A45BD
240 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1750 130312 15 95 A1 A4-5BD
241 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1733 130331 15 95 A1A4-5BD
242 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1730 130308 15 95 A1 A4-5BD
243 [1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1722 130325 156 95 A1A4-5BD
244 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1720 130338 15 95 A1A4-5BD
245 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Avasinis 46 1735 130304 16 95 AllOloc C
246 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Bordano (I Salez) 46 1820 130603 12 9,0 AlOloc 2 A1A45D
247 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Bordano (I Salez) 46 1822 130635 12 90 A1A4-5D
248 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Bordano (1 Salez) 46 1813 13 06 31 12 9,0 A1 A4-5D
249 11976.05.06 46 16 13 15 9,5 6,4 Friuli Bordano (alveo del F. Tagliamento) 46 18 12 13 06 54 11 8,0 A1A45D
250 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli C. Cucchiaro 46 1452 130554 12 10,0 D

251 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli C.le Baracchino 46 1223 130236 17 9,0 A1 A3-5CD
252 {1976.05.06 46 16 13 15 9,5 6,4 Friuli C.le Baracchino (C.Toful-Segheria) 46 1207 130336 16 90 1,2 A1A3-5CD
253 [1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli C.le Baracchino (C. Toful) 46 1200 130359 16 90 A1A3-5CD
254 [1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli C.le Baracchino 46 1149 130408 16 90 A1A3-5CD
255 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli C.le Baracchino 46 1140 130408 16 90 AllOloc 2 AtA3-5CD
256 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Campo Buia (C. Ledra-Tagliamento) 46 14 22 13 0543 12 9,0 A3D

257 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Campo Buia (Rio Rampo) 46 1410 1306 13 12 9,0 AlOloc 2 A3D

258 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Campo Buia (C. Garzolino) 46 1350 13 06 17 12 9,0 A3D

259 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Campo Buia (Campo) 46 1343 130547 13 90 AlOloc 2 A3D

260 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Campo Buia (Sorg. Rio Gelato) 46 1330 130545 13 9,0 D

261 [ 1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Godo sud 46 16 13 13 08 36 8 10,0 A1A4-5CD
262 [1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli La Roggia 46 16 08 13 0826 8 10,0 AllOloc 2 A3-5BD
263 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Laghetti Parar 46 1303 130058 19 90 AlQloc 2 D

264 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Lessi 46 1503 130722 10 10,0 A3 A4D
265 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Lessi 46 1455 130726 10 10,0 A3 A4D
266 | 1976.05.06 46 16 13 15 9,5 6,4 Friuli Lessi (Campo Lessi) 46 1443 130650 11 10,0 A3 A4D
267 {1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Fridli Lessi (Fiume Ledra) 46 1433 130735 10 10,0 AlOloc 2 A3A4D
268 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Maiano nord 46 1107 130426 16 80 FGQt 2 A3D

269 |1976.05.06 46 16 13 15 85 6,4 Friuli Mels (C.sa Benedetti)) 46 1100 130620 14 85 AllOloc 4 A1A45D
270 [1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Mels 46 1048 13 0640 14 85 AllOloc 4 A1A45D
271 [1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Mels (Masseria di q.170) 46 1054 13 0635 14 85 AlOloc 4 A3C
272 |1976.05.06 46 16 13 15 9,5 6,4 Friuli Molino de! Cucco 46 1328 13025 16 9,0 A2A3A5CD
273 |1976.05.06 46 168 13 15 95 6,4 Friuli Molino del Cucco 46 13 17 130247 16 9,0 AlOloc 2 A2A3A5CD
274 {1976.05.06 46 16 13 15 9,5 6,4 Friuli Tomba est 46 1255 130500 14 9,0 A4D
275 [1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Tomba di sotto 46 1340 130440 14 90 D
276 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Pers 46 1050 130517 16 80 AllOloc 2 A1D
277 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Pers 46 1040 130525 16 80 AllOlc 2 CD
278 |1976.05.06 46 16 13 15 95 6,4 Friuli Rivoli di Osoppo 46 1305 130420 15 9,0 D
279 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli San Floreano (M.no Pevar) 46 1345 130655 11 9,0 D
280 {1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Trasaghis (C. Artificiale) 46 17 07 130359 14 95 A4D ‘
281 [1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Tomba di Buia (F. Tagliamentuzzo) 46 1250 13 04 17 15 9,0 D

282 |1976.05.06 46 16 13 15 9,5 64 Friuli Tomba di Buia (Rio Gelato) 46 1245 130527 14 9,0 D

283 |1976.05.06 46 16 13 15 95 64 Friuli Tomba di sotto - Presa 46 1236 130458 14 90 AllOlc 2 D

284 [1976.09.15 4621 1310 85 59 Friuli Avasinis 46 17 13 03 12 AllOloc 2 C

285 {1976.09.15 46 21 13 10 85 59 Fridi C.le Baracchino 46 12 13 04 18 AllOloc 2 A1A4-5D
286 [1976.09.15 4621 1310 85 59 Friuli Lago di Ragogna 46 10 13 00 24 A1-2

287 [1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata Alta Valle Agri # # # 8,5 D

288 |1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Iminia- Basilicata Alto Sele 40 47 15 14 11 10,0 All Oloc A1 A4D
289 |1980.11.23 40 48 1522 9,5 6,8 Irpinia- Basilicata | Buccino 40 40 15 20 15 80 F-LOloc 2,5A1A4B
290 {1980.11.23 4048 1522 95 6,8 lIrpinia- Basilicata Calitri 40 54 15 26 12 80 D

291 11980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata Lago Laceno 40 49 15 06 22 80 D

292 [1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata | Lioni (Affl. sin. V.ne Acqua.Bianca) 40 5358 1509 08 21 10,0 AllOloc 2,5A1A4-5BD
293 |1980.11.23 40 48 1522 9,5 6,8 Ipinia- Basilicata | Montecalvo Irpino 41 12 15 02 52 7,0 A1 A5 |
294 11980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Ipinia- Basilicata | Muro Lucano 40 4418 152927 12 80 AlOloc A1 A4-5
295 [1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Ipinia- Basilicata { Muro Lucano 40 44 40 152932 12 80 AlOloc Al A4-5
296 {1980.11.23 40 48 1522 9,5 6,8 Ipinia- Basilicata | Muro Lucano 40 46 03 152755 9 8,0 AllOloc A1 A4-5
297 |1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Ipinia- Basilicata | Senerchia 40 43 15 11 18 9,0 D |
208 |11980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata Pontecagnano (Torre Picentina) 40 37 46 145150 46 7,0 AlOloc 2,5A1A4-5 |
299 [1980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata Ruvo del Monte 40 51 15 32 15 8,0 A1 A5

300 {1980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Impinia- Basilicata | S. Giorgio La Molara 41 16 14 55 64 7,0 A1 A5

301 [1980.11.23 40 48 1522 9,5 6,8 Irpinia- Basilicata | S. Marzano del Samo 40 46 14 35 66 65 D

302 {1980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata | S. Michele di Serino 40 5235 14 5121 44 9,0 AlOloc A1A4-5CD
303 |1980.11.23 4048 1522 9,5 6,8 Irpinia- Basilicata S. Michele di Serino (F. Sabato) 40 5235 14 5132 43 9,0 AlOloc A4

304 |1980.11.23 4048 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata | S. Michele di Serino (F. Sabato) 40 5225 145142 43 9,0 AlOloc A4

305 |1980.11.23 40 48 1522 95 68 Irpinia- Basilicata | Scafati 40 4536 145655 35 6,0 AlOloc A1 A3BD
306 |1980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata | Sturno 41 01 15 07 32 80 D

307 |1980.11.23 40 48 1522 95 6,8 Irpinia- Basilicata | Volturara Irpina (P. del Dragone) 40 5252 145655 36 80 AlOloc 25A1A45CD
NOTE * Segnalazioni incerte tra le date 5/2 e 28/3 1783 e relativi Autori

[1] Segnalazione dubbia
[2] Segnalazione relativa ad un‘area estesa e/o non ben definita. Le coordinate indicano un punto rappresentativo dell'area.
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